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- комплекты модернизации
- теплообменные секции
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- рабочие колеса вентиляторов
- лопасти вентиляторов
- диффузоры
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ГРУППА КОМПАНИЙ «ГИДРОАЭРОЦЕНТР»

История Группы компаний «Гидроаэроцентр» начинается с создания специалистами ЦАГИ в 1993 году ЗАО «Гидроаэроцентр», начавшего выпускать из композитных материалов лопасти рабочих колес вентиляторов АВО газа для ОАО (в то время) «Газпром». В 2001 году на базе ЗАО «Гидроаэроцентр» было организовано производственное предприятие - ЗАО «РОСТ» (сейчас – ООО «РОСТ») для производства лопастей, рабочих колес, диффузоров и вентблоков. 
В 2008 году было организовано ООО «Гидроаэроцентр» для производства АВО газа. За ЗАО «Гидроаэроцентр» (АО в настоящее время) остались функции разработчика новых изделий и технической документации, проведение энергоаудитов и выполнение научно-исследовательских работ.
 Научно-производственная деятельность ГК «Гидроаэроцентр» ведется в следующих направлениях:
1) Разработка и производство АВО газа. 
2) Производство комплектующих для АВО газа:
- теплообменные секции;
- коллекторы и узлы подвода-отвода;
- оребренные трубы, в том числе, и с высоким коэффициентом оребрения 
(до  = 25);
- вентиляторные блоки, включающие в себя металлический каркас, композитные диффузор и рабочее колесо вентилятора.
3) Производство комплектов модернизации (КМ) АВО газа для всех типов АВО, включающих в себя композитные коллекторы, диффузоры и рабочие колеса вентиляторов.
4) Композитные рабочие колеса вентиляторов.
5) Композитные лопасти рабочих колес вентиляторов под существующие ступицы.
6) Вентиляторы осевые общего назначения. 
7) Вентиляторы осевые взрывозащищенные.
8) Моделирование и оптимизация процессов транспорта газа.
9) Технический аудит.
10) Разработка САУ.
Рабочие колеса вентиляторов, коллекторы и диффузоры изготавливаются 
из композитных материалов по оригинальной технологии (свидетельства № 25771 
и № 31843, патенты на изобретения № 2205298, № 2205299, № 2205990, 
№ 2205991).
 ГК «Гидроаэроцентр» имеет собственные аттестованные стенды,  которые позволяют получить необходимые характеристики оребренных труб, вентиляторов, жалюзи и других элементов АВО. 
Наши АВО стоят на следующих КС: «Нижнетуринская» ООО «Газпром трансгаз Югорск»; Северо-Ставропольское ПХГ, «Казачья», «Георгиевская» 
ООО «Газпром трансгаз Ставрополь»; Московское ПХГ ООО «Газпром трансгаз Москва»; «Синдорская», «Гагарацкая», «Ярынская», «Байдарацкая» ООО «Газпром трансгаз Ухта»; «Заполярная» ООО «Газпром трансгаз Сургут».
АВО ГАЗА «ТУРБО»

ГК «Гидроаэроцентр» разработала и создала универсальный АВО газа «ТУРБО» 
(ТУ 28.25.11-001-85983116-2017 Аппараты воздушного охлаждения газа горизонтальные блочные типа «ТУРБО»). АВО предназначены для охлаждения природного газа на линейных и дожимных компрессорных станциях магистральных газопроводов, компрессорных станциях подземного хранения газа с рабочим давлением до 25 МПа. 
Для дожимных КС АВО «ТУРБО» комплектуются системой рециркуляции.
АВО «ТУРБО» имеет следующие отличительные особенности: эффективные аэродинамические формы диффузоров и рабочих колес, коэффициент оребрения труб 
до 25, что позволяет снизить мощность электроприводов вентиляторов, блочно-модульную конструкцию с наклонно расположенными рабочими колесами вентиляторов 
с боковым забором воздуха, приводимые во вращение двухскоростными или вентильными электродвигателями мощностью 6 кВт.
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Композитный вентилятор с ЕС-двигателем мощностью 6 кВт

Для управления температурой газа на выходе АВО несколько вентиляторов АВО могут быть объединены в группу для автоматического выбора скорости работы электродвигателей. Система автоматического управления (САУ) может быть как самостоятельной, так и интегрированной в  САУ ГПА.
Основные преимущества нового АВО для линейных КС:
1. Уменьшение количества электродвигателей.
2. Исключение рециркуляции теплого воздуха.
3. Низкое энергопотребление электродвигателей.
4. Снижение уровня вибрации.
5. Меньшая масса и более низкий центр масс.
6. Удобство обслуживания.
Основные преимущества АВО «ТУРБО» для ДКС:
1. Охлаждение газа зимой без образования гидратов.
2. Максимальный поток охлаждающего воздуха летом.
3. Изменение числа ходов при эксплуатации.
Использование нового АВО «Турбо» позволит с минимальными энергозатратами обеспечить стабильный температурный режим транспорта газа.


Основные этапы сборки теплообменных секций

1. Изготовление комплектующих для сборки теплообменных секций
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2. Металлизация концов оребренных труб 
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3. Дробеструйная обработка коллекторов и узлов подвода-отвода
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    	 После обработки



4. [image: ELENA 039][image: ][image: IMG_1695]Развальцовка и обваривание концов труб внутри камеры		



5. Сборка теплообменной секции
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6. [image: АВО 004][image: P2090029][image: P2090030]Гидроиспытания теплообменной секции

7. Изготовление, сборка и отгрузка вентблоков
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8. Монтаж АВО на КС 
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Диагностика качества KOLLFF оребрения

Термический метод 
[image: ]   Метод выпрессовки		
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Контрольная сборка камеры коллектора
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Термообработка камер АВО
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Программируемая термообработка сварных камер АВО 
с максимальным нагревом до 1000оС


КОМПЛЕКТЫ МОДЕРНИЗАЦИИ АВО ГАЗА

Обследование АВО газа, установленных на МГ в 70-ые – 90-ые годы ХХ века, выяснило, что они имеют избыточные установленные мощности электродвигателей. 
В настоящее время необходимо произвести модернизацию и настройку вентиляторов 
на существенно меньшее потребление электроэнергии (10-20% от номинальной мощности). С 2002 года ГК «Гидроаэроцентр» занимается модернизацией отечественных АВО газа типа 2АВГ-75, АВЗ, АВГБ-83. Модернизация этих аппаратов включает в себя замену штатных колес на композитные рабочие колеса и установку коллектора плавного входа. Это позволяет снизить на 40-50% электрическую мощность, потребляемую вентиляторами, при неизменном расходе воздуха через вентилятор.
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Комплект модернизации АВО газа типа АВГБ-83 
Рабочее колесо ГАЦ-25-4М2.
Позволяет экономить до 40% электроэнергии. 
(КС «Ямбургская» ООО «Газпром добыча Ямбург», 
КС «Сальская» ООО "Газпром трансгаз Ставрополь»).

	
[image: IMG_0465]
	
Комплект модернизации АВО типа АВЗ
Коллектор плавного входа ГАЦ-50КПВ, 
рабочее колесо ГАЦ-50-6М2 или ГАЦ-50-8М2.
Позволяет экономить до 40% электроэнергии.
(КС «Ржевская», ООО «Газпром трансгаз С.-Петербург»).
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Комплект модернизации АВО типа 2АВГ-75 
Диффузор ГАЦ-50Д, рабочее колесо ГАЦ-50-4М2.
Позволяет экономить до 50% электроэнергии.
(КС «Замьяны», ООО «Газпром трансгаз Ставрополь»).
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Комплект модернизации ГАЦ-50КМ 
для АВО типа 2АВГ-75 с асинхронным электродвигателем мощностью 15 кВт
Позволяет экономить до 50% электроэнергии.
(КС «Заволжская», ООО «Газпром трансгаз Нижний Новгород»).









МОДЕЛИРОВАНИЕ И ОПТИМИЗАЦИЯ ПРОЦЕССОВ ТРАНСПОРТА ГАЗА

	Специалистами ГК  «Гидроаэроцентр» разработана система управления энергоэффективностью ГТС. Основой системы является интегральная модель ГТС. Базовым элементом интегральной модели является линейный участок МГ и следующая 
за ним КС. В результате систематических исследований обнаружено, что АВО имеют существенно нелинейную зависимость охлаждения продукта от потребляемой мощности вентиляторов: основная часть тепла снимается при использовании 10-20 кВт электрической мощности привода на весь АВО, а остальное потребление электроэнергии уже нерационально. 
	Результаты расчетов и экспериментов позволили выяснить, что для реализации потенциала экономии топливно-энергетических ресурсов (ТЭР) необходимо:
1. Держать максимально возможное давление транспортируемого газа 
после каждой КС.
2. Включать все вентиляторы АВО газа  на небольшое потребление электроэнергии (10 - 20% от номинала). Для этого необходимо установить лопасти рабочих колес на незначительный угол.
Для оптимизации процессов транспорта газа по МГ ГК «Гидроаэроцентр» проводит следующие работы:
1. Обследование характеристик ГПА и АВО КС и ДКС;
2. Разработку проекта модернизации АВО с целью достижения максимальной эффективности охлаждения;
3. Проведение математического моделирования процесса компримирования 
и охлаждения и определение оптимального режима работы КС и ДКС.





















ТЕХНИЧЕСКИЙ АУДИТ

ГК «Гидроаэроцентр» разработала системный подход к анализу технического состояния ГПА, АВО и линейной части ГТС ДО ПАО «Газпром» 
в режиме реального времени. 
Был разработан ряд методик:
1. Методика паспортизации АВО газа.
2. Методика оценки эффективности внешней и внутренней очистки АВО газа.
3. Методика оценки энергосберегающего эффекта от оптимизации режимов работы компрессорной станции.
4. Методика оценки технического состояния УОГ КЦ МГ.
В соответствии с этими методиками можно определить реальные характеристики основных типов АВО газа в составе действующих КС. Паспортизация АВО показала, что, примерно, 20-30% установленной мощности электродвигателей обеспечивают основную долю охлаждения газа для всех типов АВО, а эффективность дальнейшего увеличения потребляемой мощности существенно ниже.
Апробация методики оценки внутренней и внешней очистки показала, 
что она позволяет дать точную количественную оценку эффективности очистки 
и в сочетании с паспортизацией АВО контролировать технические состояния АВО 
и определить оптимальный срок проведения следующей очистки. Результаты проведенных ранее измерений (на КС «Торжокская» ООО «Газпром трансгаз Санкт-Петербург», КС «Краснодарская» ООО «Газпром трансгаз Ставрополь») показывают, 
что внешняя промывка может привести к экономии 20% электроэнергии.
Реализация системного подхода к анализу технического состояния оборудования КС и линейной части МГ позволяет: 
1. Контролировать текущее состояние оборудования и принимать 
при необходимости быстрые меры по его восстановлению.
2. Наблюдать изменение состояния оборудования во времени 
и на этой базе вырабатывать регламенты ремонтов и профилактик 
по реальному состоянию оборудования.
3. Отказаться от проведения сторонними организациями энергоаудитов или существенно снизить затраты на них.
4. Обосновать необходимые затраты ТЭР в соответствии с заданием 
по  транспорту газа.
5. Организовать научно-обоснованные энергоэффективные режимы транспорта газа.
6. Прогнозировать эволюцию ГТС в случае существенного изменения газовых потоков.
7. Оценивать реальный экономический эффект от энергосберегающих мероприятий.








ИСПЫТАТЕЛЬНЫЕ СТЕНДЫ

ГК «Гидроаэроцентр» разработала, построила и аттестовала полный 
комплекс стендов, которые обеспечивают разработку и проектирование новых АВО 
с требуемыми характеристиками в течение 3-4 месяцев. Испытания элементов 
АВО на этих стендах позволяют определять характеристики проектируемых аппаратов воздушного охлаждения с погрешностью не более 2%. ГК «Гидроаэроцентр» является единственной в мире компанией, обладающей такой испытательной базой. 
 Испытания на стендах позволяют получать:
-  аэродинамические характеристики серийных и опытных вентиляторов (определение зависимостей напора, потребляемой мощности и КПД от производительности);
-  характеристики вентиляторных установок в сборе;
-  фактические    коэффициенты    внешней    теплоотдачи    поверхностей    различной геометрии, в том числе, шахматных и коридорных пучков оребренных труб;
- фактические коэффициенты гидравлического сопротивления многорядных пучков оребренных труб и других теплообменных поверхностей, используемых в АВО, воздушных конденсаторах и т.п.
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	Стенд НВС-5,0 для натурных испытаний вентиляторов ГАЦ-50
	Стенд СВБ-1 
для натурных испытаний 
вентиляторов ГАЦ-27
	Стенд СГС-1 по определению гидравлического сопротивления теплообменных пучков
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	Стенд СВТ-1 для исследования внешней теплоотдачи  поверхностей различной геометрии
	Стенд САВ-1 по изучению 
аэродинамических характеристик осевых вентиляторов
	Стенд НВС-Ру для ресурсных испытаний электродвигателей
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	Стенд для натурных испытаний АВО газа



ОСЕВЫЕ КОМПОЗИТНЫЕ ВЕНТИЛЯТОРЫ
и комплектующие к ним

	
ГК «Гидроаэроцентр» разрабатывает и поставляет вентиляторы, рабочие колеса и лопасти вентиляторов, диффузоры и коллекторы плавного входа воздуха 
в диффузор для различных типов отечественных и импортных АВО газа. Сегодня выпускаются лопасти и вентиляторы в сборе для 10 типов отечественных и 17 типов импортных АВО. Рабочие колеса вентиляторов, коллекторы и диффузоры изготавливаются из композитных материалов по оригинальной технологии (свидетельства № 25771 и № 31843, патенты на изобретения № 2205298, № 2205299, 
№ 2205990, № 2205991). 
	Использование композитов позволяет в 3-3,5 раза снизить вес колёс вентиляторов. Например, для 2АВГ-75 штатное колесо весит 400 кг, а колесо ГАЦ – 140 кг; 
для АВЗ – соответственно, 220 кг и 65 кг.
	Перечень продукции, поставляемой нашим предприятием, представлен далее. 
Мы можем также изготовить рабочие колеса и лопасти, не указанные в перечне готовой продукции. 
	По письменному запросу мы сообщим Вам цену на любое изделие с учетом условий и видов оплаты. Доставка продукции заказчику не включена в стоимость продукции.
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Рабочее колесо ГАЦ-27-2М2 			Рабочее колесо ГАЦ-27-3М2
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Рабочее колесо ГАЦ-50-4М2 			Рабочее колесо ГАЦ-50-6М2




РАБОЧИЕ КОЛЕСА И ЛОПАСТИ ВЕНТИЛЯТОРОВ
АППАРАТОВ ВОЗДУШНОГО ОХЛАЖДЕНИЯ


РАБОЧИЕ КОЛЕСА вентиляторов (ТУ  28.25.20-001-18193100-2017) включают в себя разборную ступицу и объемные стеклопластиковые лопасти, изготовленные методом формования под давлением с термической полимеризацией.
	ЛОПАСТИ (ТУ 3612-003-18193100-01, изм.1) - полые, с несущей обшивкой, обеспечивающей высокую прочность и жесткость при малом весе. Оболочка лопасти имеет «сэндвичевую» структуру, что одновременно позволяет уменьшить амплитуду ее колебаний и ввести демпфирующую прослойку. 
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Комлевая часть лопасти заканчивается хвостовиком, который плавно сопрягается 
с несущей обшивкой лопасти, что обеспечивает равномерное распределение напряжений 
в конструкции. 
Для снятия статического электричества в законцовке лопасти установлена металлическая пластина, соединенная электропроводом со стальной втулкой.
	Для предотвращения эрозии от капель жидкости взвешенных в потоке, на передние кромки лопастей, при необходимости, устанавливаются носки из стеклопластика 
и листового металла.
	СТУПИЦА состоит из:
- втулки и диска с приваренными к нему муфтами для крепления лопастей 
(рабочие колеса ГАЦ-8,0-4; ГАЦ-8,0-6; ГАЦ-8,7-8; ГАЦ-8,7-6; ГАЦ-10-6; ГАЦ-12-6);
- втулки, стеклопластиковых хомутов и диска (рабочие колеса ГАЦ-25-6М2; 
ГАЦ-28-6М2; ГАЦ-28-8М2);
- втулки и двух металлических пластин, между которыми с помощью стеклопластиковых обкладок зажимаются лопасти (рабочие колеса ГАЦ-21-4М2,   
ГАЦ-25-4М2, ГАЦ-27-4М2, ГАЦ-30-4М2, ГАЦ-33-4М2, ГАЦ-36-4М2, ГАЦ-39-4М2,
 ГАЦ-42-4М2, ГАЦ-48-6М2, ГАЦ-50-4М2, ГАЦ-50-6М2, ГАЦ-55-6М2, ГАЦ-61-6М2).
	Модификация рабочих колес с индексом «М2» имеет отличную от обычной крутку лопастей, уменьшенные размеры центральной втулки, установочный диск в центральной зоне, что, по данным экспериментов, увеличивает КПД рабочего колеса на 15-20%.
Рабочие колеса поставляются в разобранном виде и в упаковке, обеспечивающей сохранность груза при перевозках.
Лопасти можно устанавливать в существующие ступицы без их дополнительной доработки. Лопасти поставляются попарно отбалансированными, в упаковке.
Срок гарантии на поставляемую продукцию –  36 месяцев.







Наши композитные рабочие колеса и лопасти для вентиляторов установлены 
и эксплуатируются на следующих предприятиях:

	Нефтегазопереработка:
ПАО АНК «Башнефть»
- «Башнефть-Уфанефтехим»
- «Уфимский НПЗ»;
- «Новоуфимский НПЗ».
 ПО «Белоруснефть»:
- «Белорусский ГПЗ», г. Речица, Беларусь;
 СРАП «Краснодарэконефть»;
 ПАО «Лукойл»:
- «Волгограднефтепереработка»;
- «Коробковский ГПЗ», г. Котово;
- «Нижегороднефтеоргсинтез», г. Кстово;
- «Лукойл Нефтохим Бургас» АД;
- «Пермнефтеоргсинтез»;
- «Ставролен», г. Буденновск;
«Мозырский НПЗ», Беларусь;
ПО «НАФТАН», г. Новополоцк, Беларусь;
АО «Нефтегорский ГПЗ»; 
ПАО «Орскнефтеоргсинтез»;
ООО  «Петролеум», г. Саратов;
ЗАО «Пургаз»; 
ООО «Русский клуб», г. Саратов;
ПАО «Сургутнефтегаз»;
ООО "НОВАТЭК-ТАРКОСАЛЕНЕФТЕГАЗ";
АК «Узнефтепереработка», г. Ташкент,
Узбекистан;
ПАО «Укртатнафта», г. Кременчуг, Украина;
«Ферганский НПЗ», г. Фергана, Узбекистан;
ОАО «ЮжноБалыкский ГПК»;
НПЗ  Панчево, Сербия.
Чимкентский НПЗ, Казахстан.
НК «Роснефть»:
- «Ангарская НХК» (ОАО «АНХК»);
- «Ачинский НПЗ»;
- «Куйбышевский НПЗ»;
- «Новокуйбышевский НПЗ»;
- «Сызранский НПЗ».
- «Саратовский НПЗ»;-   «Рязанская НПК».
АО «Газпром нефть»:
- «Омский НПЗ»;
- «Московский НПЗ»;
-  ПАО «Славнефть-ЯНОС»
 ПАО «ГАЗПРОМ»:
 ООО «Газпром добыча Астрахань»;
 ООО «Газпром трансгаз Уфа»; 
 ООО «Газпром трансгаз Волгоград»;
 ООО «Газпром трансгаз Нижний Новгород»; 
 ООО «Газпром трансгаз Ставрополь»;
 ООО «Газпром трансгаз Краснодар»;
 ООО «Газпром трансгаз Санкт-Петербург»;
 ООО «Газпром трансгаз Москва»;
 ООО «Газпром добыча Надым»;
 ООО «Газпром добыча Ноябрьск»;
 ООО «Газпром добыча Оренбург»;
 ООО «Газпром трансгаз Чайковский»;
 ООО «Газпром трансгаз Самара»;
 ООО «Газпром трансгаз Ухта»;
 ООО «Газпром трансгаз Сургут»;
 ООО «Газпром трансгаз Казань»;
 ООО «Газпром трансгаз Югорск»;
 ООО «Газпром трансгаз Екатеринбург»;
 ООО «Газпром добыча Уренгой»;
 ООО «Газпром трансгаз Саратов»;
 ООО «Газпром добыча Ямбург»;
 АК «Узтрансгаз»
 «Ургенчтрансгаз».
	Химпредприятия:
ПАО «Акрон» 
ОАО «Азот», г. Березники;
Кемеровское ОАО «Азот», г. Кемерово;
АО «Азот», г. Новомосковск;
ПО «Азот», г. Фергана, Узбекистан;
ОАО «Алтай-кокс», г. Заринск; 
АО "Апатит" г. Череповец.
Балаковский филиал АО «Апатит»
АО «Achema», Литва;
АО «Волжский Оргсинтез»
ОАО «Гродно Азот», г. Гродно, Беларусь;
ПАО «Дорогобуж»;
АО «КАУСТИК» г. Волгоград
ОАО «Каучук», г. Стерлитамак;
ОАО «Кирово-Чепецкий химкомбинат»;
ОАО «Концерн «Стирол», г. Горловка, Украина;
ПАО «КуйбышевАзот», г. Тольятти;
ОАО «Минеральные удобрения», г. Пермь;
ОАО «Минудобрения», г. Россошь;
АО «Невинномысский Азот»;
ЧАО «Северодонецкое объединение Азот»;
Воронежсинтезкаучук, ОАО (СИБУР)
ООО «Сибур-Нефтехим», г. Кстово;
АО «Сибур-ТюменьГаз»;
АО «Сода», г. Стерлитамак;
ООО «Тобольск-Нефтехим», г. Тобольск;
ПАО «Тольяттиазот»;
ООО «ТОМЕТ»
ПАО «Уралкалий»
АО «ФосАгро-Череповец»;
ООО ОХК «Щекиноазот»;
ГПО «Электрохимпром», г. Чирчик;
Балхашский цинковый завод, Казахстан.
Машзаводы:
ООО НПЦ «Анод», г. Н. Новгород;
ООО «Анод-ТЦ», г. Н. Новгород; 
ООО «Бауком-НН», г. Н. Новгород; 
БМЗ ПАО «Татнефть», г. Бугульма;
ООО  «Борисоглебское машиностроение», с. Пески;
АО «Борхиммаш», г. Борисоглебск;
ООО  «Газмашпроект», г. Москва;
ООО «Газхолодтехника», г. Москва;
ПАО «ЗИО-Подольск»;
ООО «ИСТ», г. Рыльск;
ООО «Краснодарский Компрессорный завод»;
ООО «НПО «Кондиционер», г. Москва;
АО  «Крионорд», г. С-Петербург;
ООО Трест «Ленгазтеплострой»;
ООО «Нефтемаш», г. Саратов;
ООО  «Октябрьскхиммаш», г. Октябрьский;
ООО «Оренбургмонтажтехнология», г. Оренбург;
ООО «Ремонтно-механический завод», Татарстан;
ООО «Сафоновский ЭМЗ»;
ПАО «СМПО им. Фрунзе», г. Сумы, Украина;
ООО НПО «Сфера», г. С-Петербург;
ООО «ТАГИР», г. Коломна;
АО «Туймазыхиммаш», г. Туймазы;
АО «Уральский компрессорный  з-д», 
            г. Екатеринбург;
 АО «Уфа-Авиагаз», г. Уфа;
 ОАО «Электростальский завод тяжелого         
            машиностроения; 
ООО «ЭНСИ», г. Нарофоминск;
 ПАО «Уралхиммаш», г. Екатеринбург.
ООО «Кельвион Машимпэкс»
ТМТ Таллинн, Эстония






АВО нефтехимии

	АВО
	Марка аналога ГАЦ
	Раб. колесо (РК), лопасть (Л)
	Масса,
кг
	Диаметр рабочего колеса,
м
	Кол-во лопастей,
шт.
	Частота вращения, 
об/мин
	Мощность эл. двигателя,
 кВт
	Расход 
воздуха, 
тыс. м3/час**
	Напор,
 Па**

	Тип
	Страна-производитель
	Тип лопастей
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	АВЗ 
	Россия
	УК-2М
	ГАЦ-50-6М2
	РК
	220
	4,98
	6
	250
	7590
	520-800*
	390-220*

	
	
	
	ГАЦ-50-УК
	Л
	30
	
	4
	
	
	
	

	
	Эстония
	Т-50-6
	ГАЦ-50-6М2
	РК
	220
	
	6
	
	
	
	

	
	
	
	ГАЦ-50-Т
	Л
	30
	
	6
	
	
	
	

	АВЗ
	Германия
	-
	ГАЦ-25-6М2
	РК
	59
	2,5
	6
	417
	17
	180
	220

	
	
	
	ГАЦ-25-ГФ
	Л
	4
	
	6
	
	
	
	

	
	Германия
	-
	ГАЦ-25-6М2
	РК
	59
	
	6
	
	
	
	

	
	
	
	ГАЦ-25-ГШ
	Л
	3
	
	6
	
	
	
	

	АВГ
	Россия
	УК-2М
	ГАЦ-28-8М2
	РК
	78
	2,8
	8
	428
	37
	190
	490

	
	
	
	ГАЦ-28-УК
	Л
	9
	
	8
	
	
	
	

	
	
	ОВ-28
	ГАЦ-28-6М2
	РК
	64
	
	6
	
	30
	230
	320

	
	
	
	ГАЦ-28-СТ
	Л
	9
	
	8
	
	
	
	

	
	Эстония
	СТ-28
	ГАЦ-28-4М2
	РК
	55
	
	4
	
	22
	270
	200

	
	
	
	ГАЦ-28-СТ
	Л
	9
	
	8
	
	
	
	

	
	Чехия
	-
	ГАЦ-28-6М2
	РК
	64
	2,8
	6
	417
	37
	250
	280

	
	
	
	ГАЦ-28-Ч
	Л
	7
	
	8
	
	
	
	

	
	Чехия
	-
	ГАЦ-25-6М2
	РК
	59
	2,5
	6
	
	17
	170
	200

	
	
	
	ГАЦ-25-Ч
	Л
	4
	
	8
	
	
	
	

	
	Чехия
	
	ГАЦ-22,5-4М2
	РК
	56
	2,25
	4
	520
	
	120
	250

	АВЗД
	Россия
	УК-2М
	ГАЦ-28-6М2
	РК
	64
	2,8
	6
	428
	37
	320
	280

	
	
	
	ГАЦ-28-УК
	Л
	9
	
	8
	
	
	
	

	
	Россия
	ОВ-28
	ГАЦ-28-6М2
	РК
	64
	
	6
	
	
	
	

	
	
	
	ГАЦ-28-СТ
	Л
	9
	
	8
	
	
	
	

	
	Эстония
	СТ-28
	ГАЦ-28-6М2
	РК
	64
	
	6
	
	
	
	

	
	
	
	ГАЦ-28-СТ
	Л
	9
	
	8
	
	
	
	


* - зависит от коэффициента оребрения и числа рядов трубного пучка.
** - приведенные параметры относятся к основной модификации рабочих колес.
Отечественные АВО газа
	АВО
	Марка аналога ГАЦ
	Раб. колесо (РК), лопасть (Л)
	Масса,
кг
	Диаметр рабочего колеса, м
	Кол-во лопастей,
 шт
	Частота вращения,
 об/мин
	Мощность эл. двигателя,
 кВт
	Расход воздуха,
тыс. м3/час**
	Напор,
 Па**

	Тип
	Страна производитель
	Тип лопастей
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2АВГ-75
	Россия
	УК-2М
	ГАЦ-50-4М2
	РК
	140
	4,98
	4
	250
	37
	510
	200

	
	
	
	ГАЦ-50-УК
	Л
	30
	
	4
	
	
	
	

	
	Эстония
	Т-50-4
	ГАЦ-50-4М2
	РК
	140
	
	4
	
	
	
	

	
	
	
	ГАЦ-50-Т
	Л
	30
	
	4
	
	
	
	

	АВЗ
	Россия
	УК-2М
	ГАЦ-50-6М2
	РК
	220
	4,98
	6
	250
	75
	520-800*
	390-220*

	
	
	
	ГАЦ-50-УК
	Л
	30
	
	4
	
	
	
	

	
	Эстония
	Т-50-6
	ГАЦ-50-6М2
	РК
	220
	
	6
	
	
	
	

	
	
	
	ГАЦ-50-Т
	Л
	30
	
	6
	
	
	
	

	АВГ
	Эстония
	СТ-28
	ГАЦ-28-4М2
	РК
	55
	2,8
	4
	428
	22
	270
	200

	
	
	
	ГАЦ-28-СТ
	Л
	9
	
	8
	
	
	
	

	
	Россия
	ОВ-28
	ГАЦ-28-6М2
	РК
	64
	
	6
	
	30
	230
	320

	
	
	
	ГАЦ-28-СТ
	Л
	9
	
	8
	
	
	
	

	
	
	УК-2М
	ГАЦ-28-8М2
	РК
	78
	
	8
	
	37
	190
	490

	
	
	
	ГАЦ-28-УК
	Л
	9
	
	8
	
	
	
	

	
	Россия
	-
	ГАЦ-20-6М2
	РК
	55
	2,0
	6
	500
	13
	320
	280

	АВЗД
	Россия
	УК-2М
	ГАЦ-28-6М2
	РК
	64
	2,8
	6
	428
	37
	320
	280

	
	
	
	ГАЦ-28-УК
	Л
	5
	
	8
	
	
	
	

	
	
	ОВ-28
	ГАЦ-28-6М2
	РК
	64
	
	6
	
	
	
	

	
	
	
	ГАЦ-28-СТ
	Л
	9
	
	8
	
	
	
	

	
	Эстония
	СТ-28
	ГАЦ-28-6М2
	РК
	64
	
	6
	
	
	
	

	
	
	
	ГАЦ-28-СТ
	Л
	9
	
	8
	
	
	
	

	
	Россия
	-
	ГАЦ-20-6М2
	РК
	55
	2,0
	6
	500
	13
	320
	280

	АВО-25
	Россия
	-
	ГАЦ-25-8М2
	РК
	70
	2,5
	8
	417
	30
	180
	310


*-зависит от коэффициента оребрения и числа рядов трубного пучка, а также мощности установленного электродвигателя.
	** - приведенные параметры относятся к основной модификации рабочих колес.

Импортные АВО газа
	АВО
	
Марка аналога ГАЦ
	
Раб. колесо (РК), лопасть (Л)
	
Масса,
кг
	
Диаметр рабочего колеса, м
	
Кол-во лопастей
шт.
	
Частота вращения,
 об/мин
	
Мощность эл. двигателя, 
кВт
	
Расход 
воздуха,
тыс. м3/час*
	

Напор,
 Па*

	Тип
	Страна -производитель
	Тип лопастей
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	АВГ фирмы “Крезо-Луар”
	Франция
	13S60CL
	ГАЦ-39-4М2
	РК
	95
	3,96
	4
	290
	30
	310
	180

	
	
	
	ГАЦ-39-КШ
	Л
	8
	
	6
	
	
	
	

	
	
	TV-13
	ГАЦ-39-4М2
	РК
	95
	
	4
	
	
	
	

	
	
	
	ГАЦ-39-Т
	Л
	17,3
	
	4
	
	
	
	

	
	
	4000-13-6А
	ГАЦ-39-4М2
	РК
	95
	
	4
	
	
	
	

	
	
	
	ГАЦ-39-К
	Л
	15
	
	6
	
	
	
	

	
	
	14S60CL
	ГАЦ-42-4М2
	РК
	110
	4,26
	4
	265
	37
	350
	180

	
	
	
	ГАЦ-42-КШ
	Л
	9
	
	7
	
	
	
	

	АВГ фирмы    “Хадсон”
	Италия
	4000-14-4
	ГАЦ-42-4М2
	РК
	110
	4,26
	4
	275
	30
	350
	180

	
	
	
	ГАЦ-42-Х
	Л
	19
	
	4
	
	
	
	

	
	
	TV-14
	ГАЦ-42-4М2
	РК
	110
	
	4
	260
	30
	350
	180

	
	
	
	ГАЦ-42-Т
	Л
	17
	
	4
	
	
	
	

	АВГ фирмы “Ничимен”
	Япония
	14FT
	ГАЦ-42-4М2
	РК
	110
	4,26
	4
	240
	37
	320
	230

	
	
	
	ГАЦ-42-Н
	Л
	19
	
	4
	
	
	
	

	
	
	156-H3-8/84
	ГАЦ-39-4М2
	РК
	95
	3,96
	4
	287
	30
	300
	220

	
	
	
	ГАЦ-39-Н
	Л
	15
	
	6
	
	
	
	

	АВГ фирмы “Нуово-Пиньон”
	Италия
	ЕА919D
	ГАЦ-21-4М2
	РК
	56
	2,1
	4
	410
	7,5
	80
	180

	
	
	AX-V-0090-45
	ГАЦ-39-4М2
	РК
	95
	3,96
	4
	265
	30
	310
	200

	
	
	
	ГАЦ-39-НП
	Л
	15
	
	6
	
	
	
	

	
	
	30-FT14-05AP
	ГАЦ-42-4М2
	РК
	110
	4,26
	4
	232
	35
	350
	200

	
	
	
	ГАЦ-42-НП
	Л
	16
	
	5
	
	
	
	

	
	
	5000-16-6
	ГАЦ-48-4М2
	РК
	115
	4,87
	6
	210-215
	35
	620-440
	130-200

	
	
	
	ГАЦ-48-НП
	Л
	19
	
	6
	
	
	
	

	АВГ фирмы “ГЕА”
	Германия
	13PFT6
	ГАЦ-42-4М2
	РК
	110
	3,96
	4
	220
	35
	320
	220

	
	
	
	ГАЦ-42-Г
	Л
	15
	
	6
	
	
	
	


	* - приведенные параметры относятся к основной модификации рабочих колес.

АВО азотных производств

	
АВО

	Марка аналога ГАЦ
	
Раб. колесо (РК), лопасть (Л)
	

Масса
кг
	
Диаметр раб. колеса, м
	
Кол-во лопастей в раб. колесе, шт.
	
Частота вращения,
об./мин
	
Мощность эл. двиг.,
кВт
	
Расход воздуха,
тыс. м3/час*
	
Напор,
Па*

	Тип
	Страна производитель
	Тип лопастей
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	АВЗД
	Россия
	УК-2М
	ГАЦ-28-6М2
	РК
	64
	2,8
	6
	428
	37
	320
	280

	
	
	
	ГАЦ-28-УК
	Л
	9
	
	8
	
	
	
	

	
	
	ОВ-28
	ГАЦ-28-6М2
	РК
	64
	
	6
	
	
	
	

	
	
	
	ГАЦ-28-СТ
	Л
	9
	
	8
	
	
	
	

	
	Эстония
	СТ-28
	ГАЦ-28-6М2
	РК
	64
	
	6
	
	
	
	

	
	
	
	ГАЦ-28-СТ
	Л
	9
	
	8
	
	
	
	

	АВГ фирмы “Хадсон”
	США
Италия
	Т-7В
	ГАЦ-21-4М2
	РК
	56
	2,1
	4
	410
	7,5
	75
	160

	
	
	
	ГАЦ-21-Т
	Л
	8
	
	6
	
	
	
	

	
	
	Т-9В
	ГАЦ-27-4М2
	РК
	67
	2,7
	4
	385
	12
	150
	140

	
	
	
	ГАЦ-27-Т
	Л
	10
	
	6
	
	
	
	

	
	
	Т-10В
	ГАЦ-30-4М2
	РК
	71
	3,05
	4
	365
	17
	270
	130

	
	
	
	ГАЦ-30-Т
	Л
	11
	
	6
	
	
	
	

	
	
	Т-11В
	ГАЦ-33-4М2
	РК
	75
	3,35
	4
	320
	18
	300
	130

	
	
	
	ГАЦ-33-Т
	Л
	12
	
	6
	
	
	
	

	
	
	Т-12В
	ГАЦ-36-4М2
	РК
	91
	3,66
	4
	290
	22
	380
	120

	
	
	
	ГАЦ-36-Т
	Л
	14
	
	6
	
	
	
	

	
	
	Т-13В
	ГАЦ-39-4М2
	РК
	95
	3,96
	4
	260
	27
	460
	120

	
	
	
	ГАЦ-39-Т
	Л
	17,3
	
	6
	
	
	
	

	
	
	Т-14В
	ГАЦ-42-4М2
	РК
	110
	4,26
	4
	260
	30
	550
	100

	
	
	
	ГАЦ-42-Т
	Л
	17
	
	4
	
	
	
	

	
	
	Т-16В
	ГАЦ-48-6М2
	РК
	165
	4,88
	6
	210-215
	40
	620-440
	180-280

	
	
	
	ГАЦ-48-Т
	Л
	24
	
	6
	
	
	
	

	
	
	
	ГАЦ-61-Г
	Л
	53
	
	6
	
	
	
	



	* - приведенные параметры относятся к основной модификации рабочих колес.








АВО азотных производств (продолжение)


	АВО
	Марка аналога ГАЦ
	Раб. колесо (РК), лопасть (Л)
	Масса
кг
	Диаметр раб. колеса, м
	Кол-во лопастей в раб. колесе, шт.
	Частота вращения,
об./мин
	Мощность эл. двиг.,
кВт
	Расход воздуха,
тыс. м3/час*
	Напор,
Па*

	Тип
	Страна производитель
	Тип лопастей
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	АВГ 
фирмы ТЕС
	Япония
	16PFT
	ГАЦ-48-6М2
	РК
	165
	4,87   
	6
	210-215
	35
	620-440
	180-280

	
	
	
	ГАЦ-48-Т
	Л
	 24
	
	6
	
	
	
	

	
	
	18PFT
	ГАЦ-55-6М2
	РК
	232
	5,5
	6
	200
	60
	850-800
	160-170

	
	
	
	ГАЦ-55-Т
	Л
	 50
	
	6
	
	
	
	

	
	
	20PFT
	ГАЦ-61-6М2
	РК
	240
	6,1
	6
	190
	75100
	950-995
	170-160
220-210

	
	
	
	ГАЦ-61-Т
	Л
	 53
	
	6
	
	
	
	

	АВГ 
фирмы ГЕА
	Германия
	16PFS
	ГАЦ-48-6М2
	РК
	165
	4,87
	6
	210-215
	35-45
	620-440
	180-280

	
	
	
	ГАЦ-48-Г
	Л
	 24
	
	6
	
	
	
	

	
	
	18PFS
	ГАЦ-55-6М2
	РК
	232
	5,49
	6
	200
	60
	800
	160-170

	
	
	
	ГАЦ-55-Г
	Л
	 50
	
	6
	
	
	
	

	
	
	20PFS
	ГАЦ-61-6М2
	РК
	240
	6,10
	6
	190
	75100
	950-995
	170-160
220-210

	
	
	
	ГАЦ-61-Г
	Л
	 53
	
	6
	
	
	
	


	  * - приведенные параметры относятся к основной модификации рабочих колес.


АВОМ 

	АВО
	Марка аналога ГАЦ
	Рабочее колесо (РК)
	Масса,
кг
	Диаметр рабочего колеса,
м
	Кол-во лопастей
шт.
	Частота вращения,
об/мин
	Мощность эл. двигателя,
кВт
	Расход воздуха,
 тыс. м3/час
	Напор,
Па

	Страна-производитель
	Тип лопастей
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Россия
	ВО-06-330-8
	ГАЦ-8,0-4
	РК
	6,0
	0,8
	4
	1420
	3,0
	20
	290

	Россия
	ВО-12-330-8
	ГАЦ-8,0-6
	РК
	8,0
	
	6
	
	5,5
	31
	330

	Украина
	ВО-06-330-8,7
	ГАЦ-8,7-6
	РК
	10,0
	0,87
	6
	1410
	5,5
	31
	330

	Украина
	ВО-12-330-8,7
	ГАЦ-8,7-8
	РК
	11,0
	
	8
	
	7,5
	32
	440

	Россия
	ВО 06-10 АТ
	ГАЦ-12,4-6
	РК
	20,0
	1,24
	6
	750
	7,5
	49
	110

	Венгрия
	АСО 125/720
	
	
	
	
	
	
	
	
	



ОСЕВЫЕ ВЕНТИЛЯТОРЫ ОБЩЕГО НАЗНАЧЕНИЯ И ВЗРЫВОЗАЩИЩЕННЫЕ

	Марка вентилятора
	Масса в сборе,
кг
	Диаметр рабочего колеса,
м
	Кол-во лопастей
шт.
	Частота вращения,
об/мин
	Мощность приводного   эл. двигателя,
кВт
	Номинальный расход воздуха,
м3/сек
	Номинальный напор,
Па.

	ВО-45-430-5/
ВО-45-430-5Р
	40
	0,5
	8
	3000
	5,5
	4,12
	430

	ВО-27-200-4/
ВО-27-200-4Р
	20
	0,4
	8
	1500
	0,37
	 1,14
	160

	ВО-27-210-5/
ВО-27-210-5Р
	35
	0,50
	8
	1500
	1,1
	 2,44
	250

	ВО-26-210-6,3/
ВО-26-210-6,3Р
	57
	0,63
	8
	1500
	3,0
	 4,72
	380

	ВО-25-200-8/
ВО-25-200-8Р
	117
	0,8
	6
	1500
	5,5
	 8,3
	590

	ВО-21-230-10/
ВО-21-230-10Р
	170
	1,0
	8
	1000
	5,5
	11,1
	340

	ВО-21-190-12,5/
ВО-21-190-12,5Р
	286
	1,25
	8
	1000
	15
	15,0
	540

	ВО-21-230-12,5/
ВО-21-230-12,5
	225
	1,25
	6
	750
	7,5
	16,7
	300

	ВО-12-300-12,5/
ВО-21-230-12,5
	221
	1,25
	6
	1000
	7,5
	16,7
	320



Влияние характеристик воздушного тракта теплообменника 
на производительность осевого вентилятора




Осевые вентиляторы широко используются в АВО и градирнях. Основное назначение таких вентиляторов – обеспечение заданного расхода воздуха  через воздушный тракт градирни или трубный пучок АВО. С перемещением воздушного потока по тракту теплообменника связаны потери давления (сопротивление воздушного тракта). Это сопротивление  состоит из потерь на трение, вихреобразование и на удар при внезапном расширении. Значение  обычно изменяется по квадратичному закону:



где  – коэффициент сопротивления. Такая зависимость называется характеристикой воздушного тракта теплообменника. 




[bookmark: _Ref125793876]Рис. 1. Аэродинамическая характеристика осевого вентилятора






Аэродинамическая характеристика вентилятора (рис. 1) представляет собой зависимость полного давления (напора) , мощности на валу рабочего колеса  (или потребляемой электрической мощности на привод вентилятора ) и полного  (или статического ) КПД вентилятора от его производительности . 






Для того, чтобы поддерживать заданный расход воздуха через воздушный тракт теплообменника по закону сохранения энергии необходимо, чтобы вентилятор развил давление , равное сопротивлению воздушного тракта  теплообменника  при данном расходе . Из вышесказанного следует, что производительность  и напор  вентилятора не являются постоянными величинами, а зависят от характеристик воздушного тракта теплообменника. Точка пересечения характеристик вентилятора и воздушного тракта называется рабочей точкой. 
В рекламе указана одна из рабочих точек в широком диапазоне расходов 
и напоров. Гидравлическую мощность , поглощаемую воздушным трактом, можно выразить следующим образом:




В соответствии с законом сохранения энергии вся гидравлическая мощность , переданная вентилятором потоку, равна гидравлической мощности , необходимой для  поддержания течения в воздушном тракте теплообменника:



С помощью увеличения угла установки лопастей вентилятора или увеличения частоты его вращения можно добиться увеличения производительности . Из приведенной выше формулы видно, что за увеличение производительности на 10 % придётся платить ростом энергопотребления более чем на 30 %. 


Необходимо заметить, что увеличение расхода воздуха на 10% через тракт теплообменника не приводит к 10%-ому снижению температуры теплоносителя. Например, в случае АВО с шахматным пучком оребрённых труб, теплоотдача 
от оребрения к воздуху пропорциональна  или . Поэтому, чтобы снизить температуру теплоносителя на 10%, необходимо затрачивать на 45% больше мощности на привод вентилятора. Еще больше мощности нужно затратить, 
если теплопередача ограничивается не количеством воздуха, а параметрами течения теплоносителя.
В заключении напомним основные положения, которые следует иметь 
в виду при выборе вентилятора: 
1. Производительность вентилятора зависит от характеристик воздушного тракта теплообменника. В рекламных материалах и паспортах на изделие указывается рабочая точка «расход-напор», полученная при сопротивлении воздушного тракта типового АВО или градирни. Из-за большого разнообразия конструкций теплообменников эта характеристика, как правило, может отличаться от реальной.
2. Мощность, требуемая на привод вентилятора, пропорциональна кубу производительности, поэтому небольшое увеличение производительности вентилятора сопровождается значительным ростом энергопотребления.
3. Увеличение аэродинамического КПД вентилятора обратно пропорционально снижает энергопотребление при прочих равных условиях.
Рабочие колеса и лопасти для вентиляторов аппаратов воздушного охлаждения

4. 
99

КОМПОЗИТНЫЕ РАБОЧИЕ КОЛЕСА

РАБОЧИЕ КОЛЕСА «ГАЦ-4,0-8; ГАЦ-5,0-8; ГАЦ-6,3-8»
	ГАЦ-4,0-8
Рабочее колесо предназначено для установки в аппараты воздушного охлаждения масла.

Основные технические параметры:

	Диаметр рабочего колеса………..
	0,39 м

	Диаметр ступицы………………...
	0,2 м

	Число лопастей…………………..
	8 шт.

	Частота вращения………………..
	1500 об/мин

	Масса рабочего колеса…………..
	1,6 кг

	Мощность электродвигателя……
	0,37 кВт

	Номинальный расход воздуха…..
	4,2-3,8 т.м3/ч

	Номинальный статический напор.
	150-170 Па






	[image: ГАЦ-4-8]

	
ГАЦ-5,0-8
Рабочее колесо предназначено для установки в аппараты воздушного охлаждения масла.

Основные технические параметры:

	Диаметр рабочего колеса………..
	0,49 м

	Диаметр ступицы………………...
	0,25 м

	Число лопастей…………………..
	8 шт.

	Частота вращения………………..
	1500 об/мин

	Масса рабочего колеса…………..
	2,9 кг

	Мощность электродвигателя……
	1,1 кВт

	Номинальный расход воздуха…..
	9,0-8,6 т.м3/ч

	Номинальный статический напор.
	240-260 Па





	
[image: ГАЦ-5-8]

	ГАЦ-6,3-8
Рабочее колесо предназначено для установки 
в аппараты воздушного охлаждения масла.

Основные технические параметры:

	Диаметр рабочего колеса………..
	0,62 м

	Диаметр ступицы………………...
	0,3 м

	Число лопастей…………………..
	8 шт.

	Частота вращения………………..
	1500 об/мин

	Масса рабочего колеса…………..
	5,3 кг

	Мощность электродвигателя……
	3,0 кВт

	Номинальный расход воздуха…..
	18-11т. м3/ч

	Номинальный статический напор.
	210-390 Па



	[image: ГАЦ-6,3-8]


РАБОЧИЕ КОЛЕСА «ГАЦ-8,0-4; ГАЦ-8,0-6; ГАЦ-8,0-8»

	
[image: 8,0-4]
	ГАЦ-8,0-4
Рабочее колесо предназначено 
для установки в аппараты воздушного 
охлаждения масла и вентиляторы типа ВО.

Основные технические параметры:

	Диаметр рабочего колеса………..
	0,8 м

	Диаметр ступицы………………...
	0,306 м

	Число лопастей…………………..
	4 шт.

	Частота вращения………………..
	1500 об/мин

	Масса рабочего колеса…………..
	6,0 кг

	Мощность электродвигателя……
	3,0 кВт

	Номинальный расход воздуха…..
	30-20 т.м3/ч

	Номинальный статический напор
	290-440 Па




	

[image: 8,0-6]
	

ГАЦ-8,0-6
Рабочее колесо предназначено для установки
 в аппараты воздушного охлаждения масла и вентиляторы типа ВО.

Основные технические параметры:

	Диаметр рабочего колеса………..
	0,8 м

	Диаметр ступицы………………...
	0,306 м

	Число лопастей…………………..
	6 шт.

	Частота вращения………………..
	1500 об/мин

	Масса рабочего колеса…………..
	8,0 кг

	Мощность электродвигателя……
	5,5 кВт

	Номинальный расход воздуха…..
	37-31 т.м3/ч

	Номинальный статический напор.
	400-520 Па




	
[image: ГАЦ-8,0-8]
	ГАЦ-8,0-8
Рабочее колесо предназначено для установки 
в аппараты воздушного охлаждения масла и вентиляторы типа ВО.

Основные технические параметры:

	Диаметр рабочего колеса………
	0,796 м

	Диаметр ступицы……………….
	0,306 м

	Число лопастей……………….
	8 шт.

	Частота вращения………………
	3000 об/мин

	Масса рабочего колеса…………
	17,0 кг

	Мощность электродвигателя…
	18,5 кВт

	Номинальный расход воздуха
	     40-25 т.м3/ч

	Номинальный статический напор.
	500-1500 Па






РАБОЧИЕ КОЛЕСА «ГАЦ-8,5-8; ГАЦ-8,7-6; ГАЦ-8,7-8»


	ГАЦ-8,5-8
Рабочее колесо предназначено для установки в аппараты воздушного охлаждения масла для ГПА Ц-16 и вентиляторы типа ВО.

Основные технические параметры:

	Диаметр рабочего колеса………
	0,85 м

	Диаметр ступицы……………….
	0,376 м

	Число лопастей……………….
	8 шт.

	Частота вращения………………
	1500 об/мин

	Масса рабочего колеса…………
	11,0 кг

	Мощность электродвигателя…
	7,5 кВт

	Номинальный расход воздуха.
	    42-32 т.м3/ч

	Номинальный статический напор.
	440-670 Па




	
[image: 8,5-8]

	
ГАЦ-8,7-6
Рабочее колесо предназначено 
для установки в аппараты воздушного 
охлаждения масла и вентиляторы типа ВО.

Основные технические параметры:

	Диаметр рабочего колеса………
	0,87 м

	Диаметр ступицы……………….
	0,376 м

	Число лопастей……………….
	6 шт.

	Частота вращения…………
	  1500 об/мин

	Масса рабочего колеса…………
	10,0 кг

	Мощность электродвигателя…
	5,5 кВт

	Номинальный расход воздуха.
	    43-31 т.м3/ч

	Номинальный статический напор.
	330-530 Па



	[image: 8,7-6 рис1]

	
ГАЦ-8,7-8
Рабочее колесо предназначено 
для установки в аппараты воздушного 
охлаждения масла и вентиляторы типа ВО.

Основные технические параметры:

	Диаметр рабочего колеса………
	0,87 м

	Диаметр ступицы……………….
	0,376 м

	Число лопастей……………….
	8 шт.

	Частота вращения……………
	    1500 об/мин

	Масса рабочего колеса…………
	11,0 кг

	Мощность электродвигателя…
	7,5 кВт

	Номинальный расход воздуха
	    42-32 т.м3/ч

	Номинальный статический напор.
	440-680 Па
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РАБОЧИЕ КОЛЕСА «ГАЦ-10-12; ГАЦ-12,4-6; ГАЦ-18-6»


	[image: ГАЦ-10-8]
	ГАЦ–10–8
Рабочее колесо предназначено
для установки в вентиляторы отсеков 
  газоперекачивающих аппаратов (ГПА) 
и вентиляторы типа ВО.

Основные технические параметры:

	Диаметр рабочего колеса………..
	0,990 м;

	Число лопастей…………………..
	8 шт.;

	Частота вращения………………..
	1000 об/мин;

	Масса рабочего колеса в сборе…
	16,5 кг;

	Мощность электродвигателя……
	7,5 кВт;

	Номинальный расход воздуха…..
	50-40 т.м3/ч

	Номинальный напор……………..
	320-410 Па.




	


[image: ГАЦ-10-12]
	
ГАЦ–10–12
Рабочее колесо предназначено 
для установки в вентиляторы отсеков газоперекачивающих аппаратов (ГПА) 
и вентиляторы типа ВО.

Основные технические параметры:

	Диаметр рабочего колеса………..
	0,990 м;

	Число лопастей.............................
	12 шт.;

	Частота вращения……………….
	1500 об/мин;

	Масса рабочего колеса в сборе…
	26 кг

	Мощность электродвигателя……
	18,5 кВт;

	Номинальный расход воздуха…..
	51-35 т.м3/ч;

	Номинальный статический напор
	400-600 Па
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ГАЦ-12,4-6
Рабочее колесо предназначено для установки 
в аппараты воздушного охлаждения масла, 
миниградирни и вентиляторы типа ВО.


Основные технические параметры:

	Диаметр рабочего колеса……..
	1,2-1,25 м;

	Диаметр диска…………………
	0,498 м

	Число лопастей………………..
	6 шт.;

	Частота вращения……………..
	750 об/мин;

	Масса рабочего колеса в сборе
	20 кг;

	Мощность электродвигателя…
	7,5 кВт;

	Номинальный расход воздуха..
	51-49 т.м3/ч;

	Номинальный статический напор
	250-280 Па









РАБОЧИЕ КОЛЕСА «ГАЦ-15-4; ГАЦ-16-6; ГАЦ-18-6»


	ГАЦ–15-4
Рабочее колесо предназначено 
для установки в АВО.

Основные технические параметры:

	Диаметр рабочего колеса……..
	1520 м;

	Число лопастей……………….
	4 шт.;

	Частота вращения…………….
	500 об/мин;

	Масса рабочего колеса в сборе
	30 кг;

	Мощность электродвигателя…
	4,0 кВт;

	Номинальный расход воздуха
	   79-43 т.м3/ч

	Номинальный статический напор
	80-155 Па



	[image: 15-4]

	

ГАЦ–16-6М2
Рабочее колесо предназначено 
для установки в АВО.

Основные технические параметры:

	Диаметр рабочего колеса………..
	1,60 м;

	Число лопастей…………………..
	6 шт.;

	Частота вращения………………..
	725об/мин

	Масса рабочего колеса в сборе…
	42 кг;

	Мощность электродвигателя……
	15 кВт;

	Номинальный расход воздуха…
	115-25 т.м3/ч;

	Номинальный статический напор
	100-375 Па
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	ГАЦ–18–6
Рабочее колесо предназначено для установки 
в вентиляторы кондиционеров.

Основные технические параметры:

	Диаметр рабочего колеса……….
	1,8 м;

	Число лопастей………………….
	6 шт.;

	Частота вращения……………….
	1000 об/мин;

	Масса рабочего колеса в сборе…
	55 кг;

	Мощность электродвигателя…..
	45 кВт;

	Номинальный 
расход воздуха
	
150-100 т.м3/ч;

	Номинальный статический напор
	650-850 Па
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РАБОЧИЕ КОЛЕСА «ГАЦ-20-6М2; ГАЦ-21-4М2»
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ГАЦ-20-6М2
Рабочее колесо предназначено для установки 
в аппараты воздушного охлаждения типа АВГ, АВЗД и др.

Основные технические параметры:

	Диаметр рабочего колеса…………
Диаметр диска……………………
	2,0 м;
0,95 м;

	Число лопастей……………………
	6 шт.;

	Частота вращения…………………
	500 об/мин

	Масса рабочего колеса в сборе…..
	55 кг;

	Мощность электродвигателя…….
	13 кВт;

	Номинальный расход воздуха…
	325-450 т.м3/ч;

	Номинальный статический напор..
	160-110 Па
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	ГАЦ-21-4М2
Рабочее колесо 
предназначено для установки в импортные аппараты воздушного охлаждения (аналог заменяемого
 рабочего  колеса – Т-7В).

Основные технические параметры:

	Диаметр рабочего колеса…………
	2,1 м (7 ft);

	Диаметр диска……………………
	0,65 м;

	Число лопастей……………………
	4 шт.;

	Частота вращения…………………
	410-430 об/мин

	Масса рабочего колеса в сборе…..
	51 кг;

	Мощность электродвигателя…….
	7,5 кВт;

	Номинальный расход воздуха…
	     170-80 т.м3/ч;

	Номинальный статический напор..
	140-225 Па












РАБОЧИЕ КОЛЕСА «ГАЦ-22-4М2;ГАЦ-22-6М2; ГАЦ-22,5-4М2»

	
ГАЦ-22-4М2
Рабочее колесо предназначено для установки 
в аппараты воздушного охлаждения.

Основные технические параметры:

Диаметр рабочего колеса………2,21 м
Диаметр диска…...……………….0,65 м
Число лопастей…………………..4 шт.
Частота вращения……………….565-600 об/мин
Масса рабочего колеса………… 52 кг
Мощность электродвигателя…..17 кВт
Номинальный расход воздуха…130110 т. м3/ч
Номинальный статический напор…220-370 Па
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ГАЦ-22-6М2
Рабочее колесо предназначено для установки в АВО 
типа АВГ и АВЗД и др.

Основные технические параметры:

	Диаметр рабочего колеса……
	      2,2 м;

	Диаметр диска...........................
	      0,95 м;

	Число лопастей…….................
	      6 шт.;

	Частота вращения……………
	585-600 об/мин

	Масса
рабочего колеса в сборе
	58 кг;

	Мощность электродвигателя……
	17 кВт;

	Номинальный расход воздуха…
	190-130 т.м3/ч;

	Номинальный статический напор..
	250-430 Па
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ГАЦ-22,5-4М2
Рабочее колесо предназначено для установки в аппараты воздушного охлаждения.

Основные технические параметры:

Диаметр рабочего колеса…………..2,25 м
Диаметр диска.....………………….. .0,65 м
Число лопастей…………………..… 4 шт.
Частота вращения…………………..600 об/мин
Масса рабочего колеса…………….59 кг
Мощность электродвигателя………17 кВт
Номинальный расход воздуха.         185-120 т. м3/ч
Номинальный статический напор…200-330 Па
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РАБОЧИЕ КОЛЕСА «ГАЦ-24-3М2; ГАЦ-24-4М2; ГАЦ-24-6М2»

	
[image: ГАЦ-24-3]

	

ГАЦ-24-3М2
Рабочее колесо предназначено для установки в аппараты воздушного охлаждения.

Основные технические параметры:

	Диаметр рабочего колеса…………
	2,36 м;

	Число лопастей…………………
	3 шт.;

	Частота вращения…………………
	485 об/мин

	Масса рабочего колеса в сборе…..
	42 кг;

	Мощность электродвигателя…….
	8-11 кВт;

	Номинальный расход воздуха…
	150 т.м3/ч

	Номинальный статический напор..
	115 Па
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ГАЦ-24-4М2
Рабочее колесо предназначено для установки в аппараты воздушного охлаждения.

Основные технические параметры:

	Диаметр рабочего колеса…………
	2,44 м;

	Диаметр диска....…………………
	0,65 м;

	Число лопастей……………………
	4 шт.;

	Частота вращения…………………
	430 об/мин

	Масса рабочего колеса в сборе...
	55 кг;

	Мощность электродвигателя…….
	22 кВт;

	Номинальный расход воздуха…
	290-150 т.м3/ч;

	Номинальный 
статический напор..
	
280-400 Па
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ГАЦ-24-6М2
Рабочее колесо предназначено 
для установки в АВО типа АВГ и АВЗД.

Основные технические параметры:

	Диаметр рабочего колеса………
	2,44 м;

	Диаметр диска.....………………
	0,95 м;

	Число лопастей…………………
	6 шт.;

	Частота вращения………………
	420-430об/м

	Масса рабочего колеса в сборе..
	59 кг;

	Мощность
 электродвигателя..
	17,5 кВт;

	Номинальный расход воздуха…
	220-180т.м3/ч

	Номинальный статический напор..
	210-226 Па






РАБОЧИЕ КОЛЕСА «ГАЦ-25-4М2; ГАЦ-25-6М2; ГАЦ-25-8М2»

	

ГАЦ-25-4М2
Рабочее колесо предназначено для установки в аппараты воздушного охлаждения.

Основные технические параметры:

	Диаметр рабочего колеса…………
	2,5 м;

	Диаметр диска.....…………………
	0,65 м;

	Число лопастей……………………
	4 шт.;

	Частота вращения…………………
	417-500об/мин

	Масса рабочего колеса в сборе….
	60 кг;

	Мощность электродвигателя…….
	13-15 кВт;

	Номинальный расход воздуха…
	240-150т.м3/ч;

	Номинальный статический напор..
	150-260 Па
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ГАЦ-25-6М2
Рабочее колесо предназначено для установки в аппараты воздушного охлаждения.

Основные технические параметры:

	Диаметр рабочего колеса…………
	2,5 м;

	Диаметр диска.....…………………
	0,95 м;

	Число лопастей……………………
	6 шт.;

	Частота вращения…………………
	417-500об/м

	Масса рабочего колеса в сборе…..
	59 кг;

	Мощность электродвигателя…….
	17 кВт;

	Номинальный расход воздуха…
	225-150 т.м3/ч;

	Номинальный статический напор..
	200-340 Па
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ГАЦ-25-8М2
Рабочее колесо предназначено для установки в аппараты воздушного охлаждения.

Основные технические параметры:

	Диаметр рабочего колеса…………
	2,5 м;

	Диаметр диска....…………………
	0,95 м;

	Число лопастей……………………
	8 шт.

	Частота вращения…………………
	417-430об/мин

	Масса рабочего колеса в сборе…..
	70 кг;

	Мощность электродвигателя…….
	30 кВт;

	Номинальный расход воздуха…
	275-180 т.м3/ч;

	Номинальный статический напор..
	250-480 Па
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РАБОЧИЕ КОЛЕСА «ГАЦ-27-2; ГАЦ-27-3М2; ГАЦ-27-4М2»

	[image: 27-2]
	ГАЦ-27-2
Колесо вентилятора предназначено для установки в  АВО типа АВГ-МГ, «Турбо».

Основные технические параметры:

	Диаметр рабочего колеса…………
	2,68 м (9ft);

	Число лопастей……………………
	2 шт.;

	Частота вращения…………………
	500 об/мин

	Масса рабочего колеса в сборе…..
	30 кг;

	Мощность электродвигателя…….
	6 кВт;

	Номинальный расход воздуха…
	220-110 т.м3/ч

	Номинальный статический напор..
	100-155 Па
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ГАЦ-27-3М2
Рабочее колесо предназначено для установки в  аппараты воздушного охлаждения 
АВГ-МГ, «Турбо».

Основные технические параметры:

	Диаметр рабочего колеса……..…
	2,58 м (9ft);

	Число лопастей……………………
	3 шт.;

	Частота вращения…………………
	500 об/мин

	Масса рабочего колеса в сборе…..
	36 кг;

	Мощность электродвигателя…….
	9 кВт;

	Номинальный расход воздуха…
	225-135т.м3/ч

	Номинальный статический напор..
	100-190Па
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ГАЦ-27-4М2
Рабочее колесо предназначено для установки в импортные аппараты воздушного
охлаждения типа АВГ (аналоги заменяемых 
рабочих колес – TV-9, T-9B).

Основные технические параметры:

	Диаметр рабочего колеса…..…
	2,68м (9ft);

	Число лопастей……………………
	4 шт.;

	Частота вращения…………………
	500 об/мин

	Масса рабочего колеса в сборе…..
	45 кг;

	Мощность электродвигателя…….
	13 кВт;

	Номинальный расход воздуха…
	180-135т.м3/ч

	Номинальный статический напор..
	160-255 Па







РАБОЧИЕ КОЛЕСА «ГАЦ-28-4М2; ГАЦ-28-6М2; ГАЦ-28–8М2»

	ГАЦ-28-4М2
Рабочее колесо предназначено для установки в аппараты воздушного охлаждения типа АВГ и АВЗД и др. (аналоги заменяемых рабочих колес – УК-2М, СТ-28, ОВ-28).

Основные технические параметры:

	Диаметр
рабочего колеса………
	2,8 м;

	Диаметр диска.....…………………
	0,95 м;

	Число лопастей……………………
	4 шт.;

	Частота вращения…………………
	429об/мин

	Масса рабочего колеса ….……….
	55 кг;

	Мощность электродвигателя…….
	22 кВт;

	Номинальный
расход воздуха
	300-270т.м3/ч;

	Номинальный статический  напор..
	200-260 Па
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ГАЦ-28-6М2
Рабочее колесо предназначено для установки в аппараты воздушного охлаждения типа АВГ, АВЗД и др. (аналоги заменяемых рабочих колес – УК-2М, СТ-28, ОВ-28).

Основные технические параметры:

	Диаметр рабочего колеса…………
	2,8 м;

	Диаметр диска....…………………
	0,95 м;

	Число лопастей……………………
	6 шт.;

	Частота вращения…………………
	429об/мин

	Масса рабочего колеса в сборе…..
	64 кг;

	Мощность электродвигателя…….
	22-37 кВт;

	Номинальный расход воздуха…
	325-240т.м3/ч;

	Номинальный статический напор..
	180-310 Па
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ГАЦ-28-8М2
Рабочее колесо (заменяемые аналоги лопастей – 
УК-2М, СТ-28, ОВ-28) предназначено 
для установки в аппараты воздушного охлаждения
типа АВГ и АВЗД и др.

Основные технические параметры:

	Диаметр рабочего колеса…………
	2,8 м;

	Диаметр диска.....…………………
	0,95 м;

	Число лопастей……………………
	8 шт.;

	Частота вращения…………………
	429об/мин

	Масса рабочего колеса в сборе…
	75 кг;

	Мощность электродвигателя…….
	37 кВт;

	Номинальный расход воздуха…
	350-280 т.м3/ч;

	Номинальный статический напор..
	250-420 Па
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РАБОЧИЕ КОЛЕСА «ГАЦ-30-4М2; ГАЦ-33-4М2; ГАЦ-33-6М2»
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ГАЦ-30-4М2
Рабочее колесо предназначено для установки в импортные аппараты воздушного
охлаждения типа АВГ (аналоги заменяемых 
рабочих колес – ТV-10, Т-10В).

Основные технические параметры:

	Диаметр рабочего колеса…………
	3,05м (10ft);

	Диаметр диска.....…………………
	0,65 м;

	Число лопастей……………………
	4 шт.;

	Частота вращения…………………
	365-375об/м

	Масса рабочего колеса в сборе…..
	71 кг;

	Мощность электродвигателя…….
	17 кВт;

	Номинальный расход воздуха…
	300-225 т.м3/ч;

	Номинальный статический напор..
	140-200 Па
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ГАЦ-33-4М2
Рабочее колесо предназначено для установки в импортные аппараты воздушного охлаждения типа АВГ (аналоги заменяемых рабочих колес – TV–11, T–11B).

Основные технические параметры:

	Диаметр рабочего колеса…………
	3,35м (11 ft);

	Диаметр диска.....…………………
	0,65 м;

	Число лопастей……………………
	4 шт.;

	Частота вращения…………………
	320-333 об/мин

	Масса рабочего колеса в сборе…..
	75 кг;

	Мощность электродвигателя…….
	18-22 кВт;

	Номинальный расход воздуха…
	365-324 т.м3/ч;

	Номинальный статический напор..
	145-210 Па
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	ГАЦ-33-6М2
Рабочее колесо предназначено для установки в импортные аппараты воздушного охлаждения типа АВГ (аналоги заменяемых 
рабочих колес – TV–11, T–11B).

Основные технические параметры:

	Диаметр рабочего колеса…………
	3,35м (11 ft);

	Диаметр диска.....…………………
	0,95 м;

	Число лопастей……………………
	6 шт.;

	Частота вращения…………………
	350-375 об/м

	Масса рабочего колеса в сборе…..
	96 кг;

	Мощность электродвигателя…….
	22 кВт;

	Номинальный расход воздуха…
	360-325 т.м3/ч;

	Номинальный статический напор..
	150-215 Па






РАБОЧИЕ КОЛЕСА «ГАЦ-36-4М2; ГАЦ-36-6М2»

	 
ГАЦ-36-4М2
Рабочее колесо предназначено для установки в импортные аппараты воздушного охлаждения типа АВГ (аналоги заменяемых рабочих колес - 
TV – 12, T – 12B).

Основные технические параметры:

	Диаметр
рабочего колеса………
	3,66м (12ft);

	Диаметр диска.....…………………
	0,65 м;

	Число лопастей……………………
	4 шт.;

	Частота вращения…………………
	300 об/мин

	Масса рабочего колеса в сборе
..
	91 кг;

	Мощность электродвигателя…….
	22 кВт;

	Номинальный расход воздуха…
	460-400 т.м3/ч;

	Номинальный статический напор..
	145-175 Па
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ГАЦ-36-6М2
Рабочее колесо предназначено для установки в импортные аппараты воздушного охлаждения типа АВГ (аналоги заменяемых рабочих колес - 
TV – 12, T – 12B).

Основные технические параметры:

	Диаметр рабочего колеса…………
	3,65м (12 ft);

	Число лопастей……………………
	6 шт.;

	Частота вращения…………………
	300 об/мин

	Масса рабочего колеса в сборе…..
	130 кг;

	Мощность электродвигателя…….
	30 кВт;

	Номинальный расход воздуха
	       420-300 т.м3/ч;

	Номинальный статический напор..
	150-310 Па
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ГАЦ-36-8М2
Рабочее колесо предназначено для установки в импортные аппараты воздушного охлаждения типа АВГ (аналоги заменяемых рабочих колес - 
TV – 12, T – 12B).

Основные технические параметры:

	Диаметр рабочего колеса…………
	3,65м (12 ft);

	Число лопастей……………………
	8 шт.;

	Частота вращения…………………
	241 об/мин

	Масса рабочего колеса в сборе…..
	200 кг;

	Мощность электродвигателя…….
	30 кВт;

	Номинальный расход воздуха
	       250 т.м3/ч;

	Номинальный статический напор..
	310 Па
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РАБОЧИЕ КОЛЕСА «ГАЦ-39-4М2; ГАЦ-39-4У; ГАЦ-39-6М2»
	

[image: Hac-39-4М2]
	
ГАЦ-39-4М2
Рабочее колесо предназначено для установки в импортные аппараты воздушного охлаждения типа АВГ (аналоги заменяемых рабочих колес– 13S60CL, 4000-13-6A, TV-13, T-13B, 
156-H3-8/84, AX-V-0090-45, 13PFT6).

Основные технические параметры:

	Диаметр рабочего колеса…………
	3,96м (13 ft);

	Диаметр диска......…………………
	0,65 м;

	Число лопастей……………………
	4 шт.;

	Частота вращения………………..
	     300 об/мин

	Масса рабочего колеса в сборе…
	95 кг;

	Мощность электродвигателя…….
	27-30 кВт;

	Номинальный расход воздуха
	       575-490 т.м3/ч;

	Номинальный
статический напор..
	140-185  Па
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	ГАЦ-39-4У
Рабочее колесо (заменяемые аналоги рабочих колес различных стран и фирм – 13S60CL, 4000-13-6А, TV-13, 156-H3-8/84, AX-V-0090-45, 
T13-B) предназначено для установки в аппараты воздушного охлаждения.

Основные технические параметры:

	Диаметр рабочего колеса…………
	3,96м (13 ft);

	Диаметр диска.....…………………
	0,80 м;

	Число лопастей……………………
	4 шт.;

	Частота вращения………………..
	  300 об/мин;

	Масса рабочего колеса в сборе…..
	80 кг;

	Мощность электродвигателя…….
	25-35 кВт;

	Номинальный расход воздуха
	300-380тыс.м3/ч;

	Номинальный статический напор..
	135-105  Па
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ГАЦ-39-6М2
Рабочее колесо предназначено 
для установки в аппараты воздушного охлаждения (заменяемые аналоги рабочих колес различных стран и фирм – 13S60CL, 4000-13-6А, TV-13, 156-H3-8/84, AX-V-0090-45, T13-B).

Основные технические параметры:

	Диаметр рабочего колеса…………
	3,96м (13 ft)

	Диаметр диска.....…………………
	0,65 м;

	Число лопастей……………………
	6 шт.;

	Частота вращения………………..
	250 об/мин;

	Масса рабочего колеса в сборе…..
	135 кг;

	Мощность электродвигателя…….
	27-30 кВт;

	Номинальный расход воздуха…
	 540-340 т.м3/ч;

	Номинальный статический напор..
	140-240  Па







РАБОЧИЕ КОЛЕСА «ГАЦ-42-4М2; ГАЦ-42-6М2; ГАЦ-42-8М2»

	
ГАЦ-42-4М2
Рабочее колесо предназначено для установки в импортные аппараты воздушного охлаждения типа АВГ (аналоги заменяемых рабочих колес– 14S60CL, 4000-14-4, TV-14. 14FT, T14-B, 30-FT14-05AP).

Основные технические параметры:
	Диаметр рабочего колеса………
	4,26м (14 ft);

	Диаметр диска......………………
	0,65 м;

	Число лопастей…………………
	4 шт.;

	Частота вращения…………
	250-273 об/мин;

	Масса рабочего колеса в сборе…
	110 кг;

	Мощность электродвигателя…
	37 кВт;

	Номинальный расход воздуха
	     690-500 т.м3/ч;

	Номинальный статический напор
	150-220 Па
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ГАЦ-42-6М2
Рабочее колесо предназначено 
для установки в аппараты воздушного охлаждения  (аналоги заменяемых рабочих колес– 14S60CL, 
4000-14-4, TV-14. 14FT, T14-B, 30-FT14-05AP).

Основные технические параметры:
	Диаметр рабочего колеса………
	4,26м (14 ft);

	Диаметр диска......………………
	0,65 м;

	Число лопастей…………………
	6 шт.;

	Частота вращения………………
	230 об/мин;

	Масса рабочего колеса в сборе…
	140 кг;

	Мощность электродвигателя……
	37 кВт;

	Номинальный расход воздуха..
	590-400 т.м3/ч;

	Номинальный статический напор
	150-205 Па
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ГАЦ-42-8М2
Рабочее колесо предназначено для установки в импортные аппараты воздушного охлаждения типа АВГ (аналоги заменяемых рабочих колес– 14S60CL, 4000-14-4, TV-14. 14FT, T14-B, 30-FT14-05AP).

Основные технические параметры:
	Диаметр рабочего колеса………
	4,27м (14 ft);

	Число лопастей…………………
	8 шт.;

	Частота вращения…………
	230 об/мин;

	Масса рабочего колеса в сборе…
	205 кг;

	Мощность электродвигателя……
	55 кВт;

	Номинальный расход воздуха
	750-560 т.м3/ч;

	Номинальный статический напор
	200-280 Па
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РАБОЧИЕ КОЛЕСА «ГАЦ-44,5-4; ГАЦ-45,5-6; ГАЦ-45,5-8»

	[image: 44,5-4]
	ГАЦ-44,5-4
Рабочее колесо предназначено для установки в аппараты воздушного охлаждения СМПО им. Фрунзе.


Основные технические параметры:

	Диаметр рабочего колеса………
	4,45м;

	Число лопастей…………………
	4 шт.;

	Частота вращения…………
	250 об/мин;

	Масса рабочего колеса в сборе…
	130 кг;

	Мощность электродвигателя……
	22 кВт;

	Номинальный расход воздуха…..
	480-340 т.м3/ч;

	Номинальный статический напор
	155-190 Па
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ГАЦ-45,5-6
Рабочее колесо предназначено для установки в аппараты воздушного охлаждения типа Hamon


Основные технические параметры:

	Диаметр рабочего колеса……… Диаметр диска..............................
	4,54м;
0,95 м;

	Число лопастей…………………
	6 шт.;

	Частота вращения…
……
	200 об/мин;

	Масса рабочего колеса в сборе…
	125 кг;

	Мощность электродвигателя……
	37 кВт;

	Номинальный расход воздуха…..
	680-440 т.м3/ч;

	Номинальный статический напор
	120-190 Па
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ГАЦ-45-8
Рабочее колесо предназначено для установки 
в аппараты воздушного охлаждения типа Hamon


Основные технические параметры:

	Диаметр рабочего колеса……….
Диаметр диска..............................
	4,54м;
0,95 м;

	Число лопастей…………………..
	8 шт.;

	Частота вращения………………..
	200 об/мин;

	Масса рабочего колеса в сборе…
	135 кг;

	Мощность электродвигателя……
	45 кВт;

	Номинальный расход воздуха…..
	700-500 т.м3/ч;

	Номинальный статический напор
	140-220 Па










РАБОЧИЕ КОЛЕСА «ГАЦ-48-4М2; ГАЦ-48-6М2; ГАЦ-48-8М2»

	ГАЦ-48-4М2
Рабочее колесо предназначено 
для установки в импортные аппараты воздушного охлаждения типа АВГ (аналоги заменяемых рабочих колес– T-16B, 16PFT, 16PFS, 5000-16-6)

Основные технические параметры:

	Диаметр рабочего колеса………
	4,87м (16 ft);

	Диаметр диска........…………….
	1,15 м;

	Число лопастей…………………
	4 шт.;

	Частота вращения………………
	210-215об/мин;

	Масса рабочего колеса в сборе…
	115 кг;

	Мощность электродвигателя……
	37 кВт;

	Номинальный расход воздуха.
	     780-600 т.м3/ч;

	Номинальный статический напор
	100-160 Па
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ГАЦ-48-6М2
Рабочее колесо предназначено для установки в импортные аппараты воздушного охлаждения типа АВГ (аналоги заменяемых 
рабочих колес– T-16B, 16PFT, 16PFS, 5000-16-6)

Основные технические параметры:

	Диаметр рабочего колеса………
	4,87м (16 ft);

	Диаметр диска.....………………
	1,15 м;

	Число лопастей…………………
	6 шт.;

	Частота вращения………………
	210-215об/мин;

	Масса рабочего колеса в сборе…
	165 кг;

	Мощность электродвигателя……
	35 кВт

	Номинальный расход воздуха.
	     750-440 т.м3/ч

	Номинальный статический напор
	130-240 Па
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	ГАЦ-48-8М2
Рабочее колесо предназначено 
для установки в импортные аппараты 
вакуум-вытяжки 
Основные технические параметры:

	Диаметр рабочего колеса………
	4,84м;

	Диаметр диска......………………
	1,15 м;

	Число лопастей…………………
	8 шт.;

	Частота вращения………………
	210 об/мин;

	Масса рабочего колеса в сборе…
	280 кг;

	Мощность электродвигателя……
	80 кВт;

	Номинальный расход воздуха.
	    1000-850 т.м3/ч;

	Номинальный статический напор
	200-270 Па
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РАБОЧИЕ КОЛЕСА «ГАЦ-50-4М2; ГАЦ-50-6М2; ГАЦ-50-8М2»
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ГАЦ-50-4М2
Рабочее колесо предназначено 
для установки в аппараты воздушного охлаждения
 типа 2АВГ-75 (аналоги заменяемых 
рабочих колес – УК-2М, Т-50-4).

Основные технические параметры:

	Диаметр рабочего колеса………
	4,98м;

	Диаметр диска......………………
	1,15 м;

	Число лопастей…………………
	4 шт.;

	Частота вращения………………
	250 об/мин;

	Масса рабочего колеса в сборе…
	140 кг;

	Мощность электродвигателя……
	37 кВт;

	Номинальный расход воздуха….
	830-520 т.м3/ч;

	Номинальный статический напор
	125-235 Па





	[image: ]
	ГАЦ-50-6М2
Рабочее колесо предназначено для установки в аппараты воздушного охлаждения типа АВЗ (аналоги заменяемых рабочих колес –  УК-2М, Т-50-6).

Основные технические параметры:

	Диаметр рабочего колеса………
	4,98м;

	Диаметр диска......………………
	1,15 м;

	Число лопастей…………………
	6 шт.;

	Частота вращения………………
	250 об/мин;

	Масса рабочего колеса в сборе…
	210 кг;

	Мощность электродвигателя……
	75 кВт;

	Номинальный расход воздуха….
	970-700 т.м3/ч;

	Номинальный статический напор
	200-320 Па
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ГАЦ-50-8М2
Рабочее колесо предназначено для установки в аппараты воздушного охлаждения типа АВЗ (аналоги заменяемых рабочих колес – УК-2М, Т-50-6).

Основные технические параметры:

	Диаметр рабочего колеса………
	4,98м;

	Диаметр диска......………………
	1,15 м;

	Число лопастей…………………
	8 шт.;

	Частота вращения………………
	250 об/мин;

	Масса рабочего колеса в сборе…
	280 кг;

	Мощность электродвигателя……
	90 кВт;

	Номинальный расход воздуха.
	1050-730 т.м3/ч;

	Номинальный статический напор
	230-380 Па





РАБОЧИЕ КОЛЕСА «ГАЦ-55-6М2; ГАЦ-61-6М2, ГАЦ-61-12»


	ГАЦ-55-6М2
Рабочее колесо предназначено для установки в импортные аппараты вакуум-вытяжки фирм GEA, TEC (аналоги заменяемых рабочих колес - 18 PFS, 18 PFT).

Основные технические параметры:

	Диаметр рабочего колеса………
	5,5 м (18 ft);

	Диаметр диска.....………………
	1,48 м;

	Число лопастей…………………
	6 шт.;

	Частота вращения………………
	200 об/мин;

	Масса рабочего колеса в сборе…
	232 кг;

	Мощность электродвигателя……
	60 кВт;

	Номинальный расход воздуха.
	    1000-850 т.м3/ч;

	Номинальный статический напор
	140-170 Па
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ГАЦ-61-6М2
Рабочее колесо предназначено для установки в импортные аппараты вакуум-вытяжки фирм GEA, TEC (аналоги заменяемых рабочих колес - 20 PFS, 20 PFT).

Основные технические параметры:

	Диаметр рабочего колеса………
	6,1 м (20 ft);

	Диаметр диска.....………………
	1,48 м;

	Число лопастей…………………
	6 шт.;

	Частота вращения………………
	200 об/мин;

	Масса рабочего колеса в сборе…
	246 кг;

	Мощность электродвигателя……
	100 кВт;

	Номинальный расход воздуха….
	1700-950 т.м3/ч;

	Номинальный статический напор
	230-300 Па
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	ГАЦ-61-12М2
Рабочее колесо предназначено для установки в импортные аппараты вакуум-вытяжки фирм GEA, TEC (аналоги заменяемых рабочих колес - 20 PFS, 20 PFT).

Основные технические параметры:

	Диаметр рабочего колеса………
	6,1 м (20 ft);

	Диаметр диска......………………
	2,45 м;

	Число лопастей…………………
	12 шт.;

	Частота вращения………………
	185-200 об/м;

	Масса рабочего колеса в сборе…
	420 кг;

	Мощность электродвигателя……
	90 кВт;

	Номинальный расход воздуха….
	1300-950т.м3/ч;

	Номинальный статический напор
	160-275 Па
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КОМПОЗИТНЫЕ ЛОПАСТИ
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ЛОПАСТИ «ГАЦ-25-ГШ;ГАЦ-25-ГФ; ГАЦ-25-УК»

	

ГАЦ-25-ГШ
Лопасти предназначены для установки в вентиляторы аппаратов воздушного охлаждения типа АВЗ производства Германии.

Основные технические параметры:

	Диаметр рабочего колеса вентилятора..
	2,5 м

	Диаметр ступицы……………………….
	0,94 м

	Число лопастей…………………………..
	6 шт.

	Частота вращения……………………….
	417 об/мин

	Масса лопасти…………………………...
	3 кг

	Мощность эл. двигателя………………...
	17 кВт

	Номинальный расход воздуха………….
	170тыс. м3/ч

	Номинальный напор…………………….
	200 Па
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ГАЦ-25-ГФ
Лопасти предназначены для установки в вентиляторы аппаратов воздушного охлаждения типа АВЗ  производства Германии.

Основные технические параметры

	Диаметр рабочего колеса вентилятора..
	2,5 м

	Диаметр ступицы……………………….
	0,84 м

	Число лопастей…………………………..
	6 шт.

	Частота вращения……………………….
	417 об/мин

	Масса лопасти…………………………...
	4 кг

	Мощность эл. двигателя………………...
	17 кВт

	Номинальный расход воздуха……….
	170тыс.м3/ч

	Номинальный напор…………………….
	200 Па
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ГАЦ-25-УК
Лопасти предназначены для установки в вентиляторах аппаратов воздушного охлаждения.

Основные технические параметры

	Диаметр рабочего колеса вентилятора..
	2,42 м

	Диаметр ступицы……………………….
	0,56 м

	Число лопастей…………………………..
	6 шт.

	Частота вращения……………………….
	450 об/мин

	Масса лопасти…………………………...
	9 кг

	Мощность эл. двигателя………………...
	17 кВт
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ЛОПАСТИ «ГАЦ-25-Ч; ГАЦ-28 -Ч»
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	ГАЦ-25-Ч
Лопасти предназначены для установки в вентиляторы аппаратов воздушного охлаждения типа АВГ производства Чехии.

Основные технические параметры:

	Диаметр рабочего колеса вентилятора..
	2,5 м

	Диаметр ступицы……………………….
	0,84 м

	Число лопастей…………………………..
	8 шт.

	Частота вращения……………………….
	417 об/мин

	Масса лопасти…………………………...
	4 кг

	Мощность эл. двигателя………………...
	17 кВт

	Номинальный расход воздуха……
	170тыс. м3/ч

	Номинальный напор…………………….
	200 Па
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ГАЦ-28-Ч
Лопасти предназначены для установки в вентиляторы аппаратов воздушного охлаждения типа АВГ производства Чехии.

Основные технические параметры:

	Диаметр рабочего колеса вентилятора..
	2,8 м

	Диаметр ступицы……………………….
	0,84 м

	Число лопастей…………………………..
	8 шт.

	Частота вращения……………………….
	417 об/мин

	Масса лопасти…………………………...
	9,8 кг

	Мощность эл. двигателя………………...
	37 кВт

	Номинальный расход воздуха……
	250тыс. м3/ч

	Номинальный напор…………………….
	280 Па









ЛОПАСТИ «ГАЦ-28-СТ; ГАЦ-28-УК»




	ГАЦ-28-СТ
Лопасти предназначены для установки в вентиляторы аппаратов воздушного охлаждения типа АВГ и АВЗД (аналоги заменяемых лопастей – ОВ-28 и СТ-28).

Основные технические параметры:

	Диаметр рабочего колеса вентилятора..
	2,8 м

	Диаметр ступицы……………………….
	1,0  м

	Число лопастей…………………………..
	8 шт.

	Частота вращения……………………….
	428 об/мин

	Масса лопасти…………………………...
	9 кг

	Мощность эл. двигателя………………...
	37 кВт

	Номинальный расход воздуха….
	200300 тыс. м3/ч

	Номинальный напор…………………….
	320250  Па
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ГАЦ-28-УК
Лопасти предназначены для установки 
в вентиляторы аппаратов воздушного охлаждения 
типа АВГ и АВЗД 
(аналог заменяемой лопасти – УК-2М).

Основные технические параметры:

	Диаметр рабочего колеса вентилятора..
	2,8 м

	Диаметр ступицы……………………….
	1,26  м

	Число лопастей…………………………..
	8 шт.

	Частота вращения……………………….
	428 об/мин

	Масса лопасти…………………………...
	9 кг

	Мощность эл. двигателя………………...
	37 кВт

	Номинальный расход воздуха….
	200300 тыс. м3/ч

	Номинальный напор…………………….
	320250  Па
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ЛОПАСТИ «ГАЦ-21-Т; ГАЦ-27-Т»


	[image: Л-21-Т]



	


ГАЦ-21-Т
Лопасти предназначены для установки в вентиляторах аппаратов воздушного охлаждения типа АВГ фирм «Крезо–Луар» и «Хадсон» (заменяемые аналоги – лопасти типа T–7В).

Основные технические параметры:

	Диаметр рабочего колеса вентилятора..
	2,1м (7 ft)

	Диаметр ступицы……………………….
	0,5  м

	Число лопастей…………………………..
	4 шт.

	Частота вращения……………………….
	до 500 об/мин

	Масса лопасти…………………………...
	8 кг




	
[image: Л-27-Т]
	



ГАЦ-27-Т
Лопасти ГАЦ–27–Т предназначены для установки в вентиляторах аппаратов воздушного охлаждения типа АВГ фирм «Крезо–Луар» и «Хадсон» (заменяемые аналоги – лопасти типа T–9В).

Основные технические параметры:

	Диаметр рабочего колеса вентилятора..
	2,7м (9 ft)

	Диаметр ступицы……………………….
	0,5  м

	Число лопастей…………………………..
	4 шт.

	Частота вращения……………………….
	до 450 об/мин

	Масса лопасти…………………………...
	10 кг






ЛОПАСТИ «ГАЦ-30-Т; ГАЦ-33-Т»

	



ГАЦ-30-Т
Лопасти предназначены для установки в вентиляторы импортных аппаратов воздушного охлаждения типа АВГ 
(аналог заменяемой лопасти – Т-10В). 

Основные технические параметры:

	Диаметр рабочего колеса вентилятора..
	3,05м (10 ft)

	Диаметр ступицы……………………….
	0,5  м

	Число лопастей…………………………..
	6 шт.

	Частота вращения……………………….
	365 об/мин

	Масса лопасти…………………………...
	11 кг

	Мощность эл. двигателя………………...
	17 кВт

	Номинальный расход воздуха……...
	270  тыс. м3/ч

	Номинальный напор…………………….
	130  Па
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ГАЦ-33-Т
Лопасти предназначены для установки в вентиляторы импортных аппаратов воздушного охлаждения типа АВГ (аналог заменяемой лопасти – Т-11В).

Основные технические параметры:

	Диаметр рабочего колеса вентилятора..
	3,35м (11 ft)

	Диаметр ступицы……………………….
	0,5  м

	Число лопастей…………………………..
	4 шт.

	Частота вращения……………………….
	320 об/мин

	Масса лопасти…………………………...
	12 кг

	Мощность эл. двигателя………………...
	18 кВт

	Номинальный расход воздуха…….........
	300  тыс. м3/ч

	Номинальный напор…………………….
	130  Па
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ЛОПАСТИ «ГАЦ-36-Т; ГАЦ-39-Т»
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ГАЦ-36-Т
Лопасти предназначены для установки в вентиляторы импортных аппаратов воздушного охлаждения типа АВГ (аналог заменяемой лопасти – Т-12В).

Основные технические параметры:

	Диаметр рабочего колеса вентилятора..
	3,66 м (12 ft)

	Диаметр ступицы……………………….
	0,5  м

	Число лопастей…………………………..
	4 шт.

	Частота вращения……………………….
	290 об/мин

	Масса лопасти…………………………...
	14 кг

	Мощность эл. двигателя………………...
	22 кВт

	Номинальный расход воздуха…….........
	380  тыс. м3/ч

	Номинальный напор…………………….
	120  Па
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ГАЦ-39-Т
Лопасти предназначены для установки в вентиляторы аппаратов воздушного охлаждения типа АВГ фирм «Крезо-Луар» и «Хадсон» (аналоги заменяемых лопастей – TV-13 и Т-13В)

Основные технические параметры:

	Диаметр рабочего колеса вентилятора..
	3,96 м (13 ft)

	Диаметр ступицы……………………….
	0,5  м

	Число лопастей…………………………..
	4 шт.

	Частота вращения……………………….
	260290 об/мин

	Масса лопасти…………………………...
	17 кг

	Мощность эл. двигателя………………...
	2730 кВт

	Номинальный расход воздуха…….
	460310 тыс. м3/ч

	Номинальный напор…………………….
	120180 Па









ЛОПАСТИ «ГАЦ-42-Т; ГАЦ-44,5-Т; ГАЦ- 48-Т»
	



ГАЦ-42-Т
Лопасти предназначены для установки в вентиляторы аппаратов воздушного охлаждения типа АВГ фирмы «Хадсон» (аналоги заменяемых лопастей – 
 TV-14 и Т-14В).

Основные технические параметры:

	Диаметр рабочего колеса вентилятора..
	4,27 м (14 ft)

	Диаметр ступицы……………………….
	0,5  м

	Число лопастей…………………………..
	4 шт.

	Частота вращения……………………….
	260 об/мин

	Масса лопасти…………………………...
	17,3 кг

	Мощность эл. двигателя………………...
	30  кВт

	Номинальный расход воздуха…….
	550350   тыс. м3/ч

	Номинальный напор…………………….
	100180   Па
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ГАЦ-44,5-Т
Лопасти предназначены для установки 
в вентиляторы аппаратов воздушного охлаждения 
типа АВГ 


Основные технические параметры:

	Диаметр рабочего колеса вентилятора..
	4,45 м

	Число лопастей…………………………..
	4 шт.

	Частота вращения……………………….
	250 об/мин

	Масса лопасти…………………………...
	21,3 кг



	[image: ГАЦ-44,5-4]

	
ГАЦ-48-Т
Лопасти предназначены для установки 
в вентиляторы аппаратов воздушного охлаждения фирмы «Хадсон» 
(аналог заменяемой лопасти – Т-16В).

Основные технические параметры:

	Диаметр рабочего колеса вентилятора
	4,88м (16 ft)

	Диаметр ступицы……………………….
	0,7  м

	Число лопастей…………………………..
	6 шт.

	Частота вращения……………………….
	210 об/мин

	Масса лопасти…………………………...
	24 кг

	Мощность эл. двигателя………………...
	40  кВт

	Номинальный расход воздуха…….
	610 тыс. м3/ч

	Номинальный напор…………………….
	120   Па



	[image: Л-48-Т]


ЛОПАСТИ «ГАЦ-48-Г; ГАЦ-50-Т; ГАЦ-50-УК»
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ГАЦ-48-Г
Лопасти предназначены для установки в вентиляторах аппаратов воздушного охлаждения или градирен

Основные технические параметры:

	Диаметр рабочего колеса вентилятора
	4,88м (16 ft)

	Число лопастей…………………………..
	6 шт.

	Частота вращения……………………….
	210 об/мин

	Масса лопасти…………………………...
	24 кг

	Мощность эл. двигателя………………...
	40  кВт

	Номинальный расход воздуха
	620440тыс.м3/ч

	Номинальный напор………………….
	180280Па
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ГАЦ-50-Т
Лопасти предназначены для установки в вентиляторы аппаратов воздушного охлаждения типа 2АВГ-75 и АВЗ (аналог заменяемой лопасти – Т-50).

Основные технические параметры:

Диаметр рабочего колеса вентилятора….5 м
Диаметр ступицы……………….………...1,5 м
Число лопастей…………………………...4 или 6 шт.
Частота вращения……………….….…….250 об/мин
Масса лопасти…………………………….30 кг
Мощность эл. двигателя………………….37 90 кВт
Номинальный расход воздуха….450600 тыс. м3/ч
Номинальный напор……………………..350180 Па
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ГАЦ-50-УК
Лопасти предназначены для установки в вентиляторы аппаратов воздушного охлаждения типа 2АВГ-75 и АВЗ (аналог заменяемой лопасти – УК-2М).

Основные технические параметры:

Диаметр рабочего колеса вентилятора…5 м
Диаметр ступицы……………….………..2,2 м
Число лопастей…………………………..4 шт.
Частота вращения……………….…..…...250 об/мин
Масса лопасти…………………………....30 кг
Мощность эл. двигателя………………...3790 кВт
Номинальный расход воздуха…450600 тыс. м3/ч
Номинальный напор…………………….350180 Па


ЛОПАСТИ «ГАЦ-55-Т, Г; ГАЦ-61-Т, Г»

	

ГАЦ-55-Т, Г
Лопасти предназначены для установки в вентиляторы аппаратов воздушного охлаждения фирм TEC, GEA (аналоги заменяемых лопастей – 18 PFТ, 18 PFS).

Основные технические параметры:

Диаметр рабочего колеса вентилятора....5,5 м (18 ft)
Диаметр ступицы……………….………..1,2 м
Число лопастей…………………………...6 шт.
Частота вращения………………….…….200 об/мин
Масса лопасти……………………………50 кг
Мощность эл. двигателя…………………60 кВт
Номинальный расход воздуха…….750800 тыс. м3/ч
Номинальный напор…………………….150140 Па 
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ГАЦ-61-Т, Г
Лопасти предназначены для установки в вентиляторы аппаратов воздушного охлаждения фирм TEC, GEA (аналоги заменяемых лопастей – 20 PFТ, 20 PFS).

Основные технические параметры:

Диаметр рабочего колеса вентилятора…6,1 м (20 ft)
Диаметр ступицы……………….………..1,4 м
Число лопастей…………………………...6 шт.
Частота вращения……………….….……190 об/мин
Масса лопасти……………………………53 кг
Мощность эл. двигателя…………………75100 кВт
Номинальный расход воздуха….…..900950 тыс. м3/ч
Номинальный напор……………….…….150140 Па
                                  ………………………200190 Па
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ЛОПАСТИ «ГАЦ-36-КШ; ГАЦ-39-КШ; ГАЦ-42-КШ»

	[image: Л-36-КШ]

	

ГАЦ–36–КШ
Лопасти ГАЦ–36–КШ предназначены для установки в вентиляторах аппаратов воздушного охлаждения типа АВГ фирмы «Крезо–Луар» (аналог заменяемой лопасти – 12S60CL-5000).

Основные технические параметры:

	Диаметр рабочего колеса вентилятора
	   3,6 м (12 ft)

	Число лопастей…………………………..
	8 шт.

	Частота вращения……………………….
	290-350 об/мин

	Масса лопасти…………………………...
	7,5 кг
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ГАЦ-39-КШ
Лопасти предназначены для установки в вентиляторы аппаратов воздушного охлаждения типа АВГ фирм «Крезо-Луар» (аналог заменяемой лопасти –
13S60CL-5000).

Основные технические параметры:

	Диаметр рабочего колеса вентилятора
	3,96 м (13 ft)

	Диаметр ступицы……………………….
	1,26  м

	Число лопастей…………………………..
	6 шт.

	Частота вращения……………………….
	290 об/мин

	Масса лопасти…………………………...
	8 кг

	Мощность эл. двигателя………………...
	40  кВт

	Номинальный расход воздуха…….
	310 тыс. м3/ч

	Номинальный напор…………………….
	180   Па
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ГАЦ-42-КШ
Лопасти предназначены для установки в вентиляторы аппаратов воздушного охлаждения типа АВГ фирмы «Крезо-Луар» (аналог заменяемой лопасти – 
14S60CL-5000).

Основные технические параметры:

	Диаметр рабочего колеса вентилятора
	  4,26 м (14 ft)

	Диаметр ступицы……………………….
	1,26  м

	Число лопастей…………………………..
	6 шт.

	Частота вращения……………………….
	265 об/мин

	Масса лопасти…………………………...
	9 кг

	Мощность эл. двигателя………………...
	37  кВт

	Номинальный расход воздуха…….
	350 тыс. м3/ч

	Номинальный напор…………………….
	180   Па






ЛОПАСТИ «ГАЦ-33-Р; ГАЦ-39-К; ГАЦ-39-НП; ГАЦ-39-Р»

	ГАЦ-33-Р
Лопасти ГАЦ–33-Р предназначены для установки в вентиляторах аппаратов воздушного охлаждения (аналоги заменяемых лопастей –  11PFS).

Основные технические параметры:

Диаметр рабочего колеса вентилятора..3,35 м (11 ft)
Масса лопасти………………...………...12 кг
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ГАЦ-39-НП
Лопасти ГАЦ–39-НП предназначены для установки в вентиляторы аппаратов воздушного охлаждения типа АВГ фирмы «Крезо-Луар» (аналог заменяемой лопасти –  4000/13/6А).

Основные технические параметры:

	Диаметр рабочего колеса вентилятора
	  3,96 м (13 ft)

	Диаметр ступицы……………………….
	0,885 м

	Число лопастей…………………………..
	6 шт.

	Масса лопасти…………………………...
	15 кг
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ГАЦ-39-К
Лопасти предназначены для установки в вентиляторы аппаратов воздушного охлаждения типа АВГ фирмы «Крезо-Луар» (аналог заменяемой лопасти –
 4000/13/6А).

Основные технические параметры:

	Диаметр рабочего колеса вентилятора
	3,96 м (13ft)

	Диаметр ступицы………………………
	0,5  м

	Число лопастей………………………
	6 шт.

	Частота вращения……………………
	290 об/мин

	Масса лопасти………………………….
	15 кг

	Мощность эл. двигателя………………
	30  кВт

	Номинальный расход воздуха…….
	310 тыс. м3/ч

	Номинальный напор…………………….
	180   Па
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	ГАЦ-39-Р
Лопасти ГАЦ–39-Р предназначены для установки в вентиляторах аппаратов воздушного охлаждения (аналоги заменяемых лопастей –  13PFS).

Основные технические параметры:

Диаметр рабочего колеса вентилятора..3,96м (13 ft)
Частота вращения……………...…   260-290 об/мин
Масса лопасти…………………..………18 кг

	[image: ГАЦ-39-Р]


ЛОПАСТИ «ГАЦ-36-Х; ГАЦ-39-Х; ГАЦ-42-Х, Н»

	[image: ГАЦ-36-Х]
	ГАЦ-36-Х
Лопасти предназначены для установки в вентиляторы аппаратов воздушного охлаждения 
типа фирмы «Хадсон» 
(заменяемые аналоги – TV-12, T-12B)

Основные технические параметры:

	Диаметр рабочего колеса вентилятора
	3,66 м (12ft)

	Число лопастей…………………………..
	4 шт.

	Частота вращения……………………
	258-290об/мин

	Масса лопасти…………………………...
	14,9 кг

	Мощность эл. двигателя………………...
	22 кВт




	


[image: Л-39-Х рис1]


	

ГАЦ-39-Х
Лопасти предназначены для установки в вентиляторы аппаратов воздушного охлаждения типа АВГ фирмы «Крезо-Луар» (аналоги заменяемых лопастей –  Крезо-Луар Axial 4000-13-6).

Основные технические параметры:

	Диаметр рабочего колеса вентилятора
	3,96 м (13ft)

	Число лопастей…………………………..
	4 шт.

	Частота вращения……………………….
	260-290 об/мин

	Масса лопасти…………………………...
	17,5 кг

	Мощность эл. двигателя………………...
	27-30 кВт

	Номинальный расход воздуха…….
	490-320 тыс. м3/ч

	Номинальный напор…………………….
	140-250  Па





	[image: Hac-42x]
	ГАЦ-42-Х, Н
Лопасти предназначены для установки в вентиляторы аппаратов воздушного охлаждения типа АВГ фирмы «Хадсон», «Ничимен» (аналоги заменяемых лопастей –  Хадсон 4000-14-4 , 14-FТ).

Основные технические параметры:

	Диаметр рабочего колеса вентилятора
	4,27 м (14ft)

	Диаметр ступицы…………….………….
	0,5 м

	Число лопастей…………………………..
	4, 6 шт.

	Частота вращения……………………….
	240-275 об/мин

	Масса лопасти…………………………...
	19 кг

	Мощность эл. двигателя………………...
	30-37 кВт

	Номинальный расход воздуха…….
	320-350тыс.м3/ч

	Номинальный напор…………………….
	230-180  Па







ЛОПАСТИ «ГАЦ-45-Х; ГАЦ-42-Н; ГАЦ-42-НП»

	

ГАЦ-45-Х
Лопасти предназначены для установки в вентиляторы аппаратов воздушного охлаждения 

Основные технические параметры:

	Диаметр рабочего колеса вентилятора
	4,5 м (14ft)

	Число лопастей………………………
	4 шт.

	Частота вращения……………………
	260-290 об/мин

	Масса лопасти………………………..
	21,2 кг
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ГАЦ-42-Н
Лопасти предназначены для установки в вентиляторы аппаратов воздушного охлаждения типа АВГ фирмы «Ничимен»

Основные технические параметры:

	Диаметр рабочего колеса вентилятора
	  4,27 м

	Диаметр ступицы…………….………
	   0,5 м

	Число лопастей…………………………..
	4 шт.

	Частота вращения………………….
	до 275 об/мин

	Масса лопасти…………………………...
	19,2 кг
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ГАЦ-42-НП
Лопасти предназначены для установки в вентиляторы аппаратов воздушного охлаждения типа АВГ фирм
«Крезо-Луар», «Нуово-Пиньоне» (заменяемые аналоги – Хадсон 4000–14–4 и др.).

Основные технические параметры:

	Диаметр рабочего колеса вентилятора
	  4,27 м

	Диаметр ступицы…………….………
	   0,5 м

	Число лопастей…………………………..
	4 шт.

	Частота вращения……………………….
	до 275 об/мин

	Масса лопасти…………………………...
	19 кг
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ЛОПАСТИ «ГАЦ-30; ГАЦ-36-Ф; ГАЦ-36-Ф2; ГАЦ-39-Ф; ГАЦ-42-Ф»

	
[image: ]



	

ГАЦ-30-Ф
Лопасти ГАЦ–30–Ф предназначены для установки в вентиляторах аппаратов воздушного охлаждения
 типа АВГ

Основные технические параметры:
	Длина лопасти………………......1,26 м;

	Число лопастей в колесе……… 4 шт.;

	Частота вращения ……...………365 об/мин;

	Масса лопасти…………………..19 кг.
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ГАЦ-36-Ф
Лопасти ГАЦ–36–Ф предназначены для установки в вентиляторах аппаратов воздушного охлаждения типа АВГ

Основные технические параметры:

	Длина лопасти……………….. 1,56 м;

	Число лопастей в колесе……. 4 шт.;

	Частота вращения ……...…….258290 об/мин;

	Масса лопасти………………...22  кг.
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ГАЦ-36-Ф2
Лопасти ГАЦ–36–Ф2 предназначены для установки в вентиляторах аппаратов воздушного охлаждения
 типа АВГ

Основные технические параметры:
	Длина лопасти………………... . 1,495 м;

	Число лопастей в колесе……… 4 шт.;

	Частота вращения ……...………258290 об/мин;

	Масса лопасти…………………..22,5  кг.
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ГАЦ-39-Ф
Лопасти ГАЦ–39–Ф предназначены для установки в вентиляторах аппаратов воздушного охлаждения типа АВГ

Основные технические параметры:
	Длина лопасти………………..1,714 м;

	Число лопастей в колесе…… 4 шт.;

	Частота вращения ……………258290 об/мин;

	Масса лопасти……………….. 23 кг.






ЛОПАСТИ «ГАЦ-15-С; ГАЦ-36-С; ГАЦ-42-С»


	
ГАЦ-15-С
Лопасти ГАЦ–15–С предназначены для установки в вентиляторах импортных аппаратов воздушного охлаждения.

Основные технические параметры:
	Диаметр колеса вентилятора…………..1,524 м (5 ft);

	Диаметр ступицы……………………… 0,37 м;

	Число лопастей в вентиляторе………...4 шт.;

	Масса лопасти…………………………..4,5 к г;

	Частота вращения …………….………..720 об/мин;

	Мощность электродвигателя…………..4,8 кВт

	Номинальный расход воздуха…………60 тыс. м3/ч;

	Номинальный статический напор……..128 Па.
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ГАЦ-36-С
Лопасти ГАЦ–36–С предназначены для установки в вентиляторах импортных аппаратов воздушного охлаждения.

Основные технические параметры:
	Диаметр колеса вентилятора………..…3,66 м (12 ft);

	Диаметр ступицы………………………..0,65 м;

	Число лопастей в колесе вентилятора…4 шт.;

	Масса лопасти……………………………13 кг;

	Частота вращения ……………………....290 об/мин;

	Мощность электродвигателя……………22 кВт;

	Номинальный расход воздуха…….....400 тыс. м3/ч;

	Номинальный статический напор……140 Па.
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ГАЦ-42-С
Лопасти ГАЦ–42–С предназначены для установки в вентиляторах импортных аппаратов воздушного охлаждения.

Основные технические параметры:
	Диаметр колеса вентилятора……………4,26 м (14 ft);

	Диаметр ступицы………………………...0,65 м;

	Число лопастей  в колесе вентилятора…6 шт.;

	Масса лопасти……………………………15 кг;

	Частота вращения ……...…………….220-275 об/мин;

	Мощность электродвигателя…………30-37 кВт;

	Номинальный расход воздуха…..425-340 тыс. м3/ч;

	Номинальный статический напор…...110-250 Па.
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ДИФФУЗОРЫ и КОЛЛЕКТОРЫ


	Диффузоры и коллекторы (ТУ 28.25.20-001-18193100-2017) состоят из цельных 
в продольном сечении стеклопластиковых панелей, изготовленных методом формования под давлением с термической полимеризацией, с объемными ребрами жесткости. 
	ЗАО «Гидроаэроцентр» изготавливает диффузоры любой высоты в предлагаемом диапазоне, коллекторы любого диаметра.
	Срок гарантии на поставляемые диффузоры и коллекторы – 36 месяцев с момента поставки.
	По письменному запросу мы готовы сообщить Вам цену на любое изделие 
в настоящий момент с учетом условий и видов оплаты. Доставка продукции заказчику 
не включена в стоимость продукции.
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Диффузор ГАЦ-28ДК
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Диффузор ГАЦ-28ДП
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Коллектор ГАЦ-50КПВ





	




ДИФФУЗОР ГАЦ-27Д24

Диффузор предназначен 
для установки в АВО типа АВГ-85МГ
 
Основные технические параметры:

	– диаметр 
   в сечении рабочего колеса
	
– 2,7 м;

	– диаметр входного сечения
	– 3,73 м;

	– высота
	– 2,4 м;

	– количество секций
	– 4 шт.;

	– масса диффузора в сборе
	– 400 кг.

	– расчетная ветровая нагрузка
	– 1000 Па
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ДИФФУЗОР ГАЦ-28Д

Диффузор предназначен 
для установки в АВО типа АВГ

Основные технические параметры:

	– диаметр 
   в сечении рабочего колеса
	
– 2,82 м;

	– диаметр входного сечения
	– 3,0 м;

	– высота
	– 1,6 м;

	– количество секций
	– 4 шт.;

	– масса диффузора в сборе
	– 188  5,6 кг

	– расчетная ветровая нагрузка
	– 1000 Па
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ДИФФУЗОР ГАЦ-28ДК

Диффузор предназначен 
для установки в АВО типа АВГ

Основные технические параметры:

	- диаметр 
  в сечении рабочего колеса
	
- 2,82 м;

	- диаметр входного сечения
	- 3,0 м;

	- высота
	- 1,6 м;

	- количество секций
	- 4 шт.;

	- масса диффузора в сборе
	- 188  5,6 кг

	- расчетная ветровая нагрузка
	- 1000 Па
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ДИФФУЗОР ГАЦ-28ДП

Диффузор предназначен 
для установки в АВО типа АВГ

Основные технические параметры:

	- диаметр 
   в сечении рабочего колеса
	
- 2,82 м;

	- диаметр входного сечения
	- 3,0 м;

	- высота
	- 1,6 м;

	- количество секций
	- 8 шт;

	- масса диффузора в сборе
	- 367  11 кг

	- расчетная ветровая нагрузка
	- 1000 Па
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ДИФФУЗОР ГАЦ-33ДП

Диффузор предназначен для установки в АВО типа АВЗД

Основные технические параметры:

	- диаметр 
  в сечении рабочего колеса
	
- 3,30 м;

	- диаметр входного сечения
	- 3,48 м;

	- высота
	- 1,6 м;

	- количество секций
	- 8 шт;

	- масса диффузора в сборе
	- 370 кг

	- расчетная ветровая нагрузка
	- 1000 Па
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ДИФФУЗОР ГАЦ-50Д

Диффузор предназначен 
для установки в АВО

Основные технические параметры:

	- диаметр 
  в сечении рабочего колеса
	
- 5,04 м;

	- диаметр входного сечения
	-5,7 м;

	- высота
	- 2,35 м;

	- количество секций
	- 8 шт;

	- масса диффузора в сборе
	- 1470 кг

	- расчетная ветровая нагрузка
	- 1000 Па
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КОЛЛЕКТОР ГАЦ-50КПВ

Коллектор предназначен 
для установки в АВО типа 2АВГ-75, АВЗ 
и т.д.

Основные технические параметры:

	- диаметр 
  в сечении рабочего колеса
	
- 5,0 м;

	- количество секций
	- 8 шт;

	- масса диффузора в сборе
	- 220 кг

	- расчетная ветровая нагрузка
	- 1000 Па
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ВЕНТИЛЯТОРЫ ОСЕВЫЕ 
С ПЛАСТИКОВЫМИ ЛОПАСТЯМИ

Последней разработкой специалистов предприятия является серия осевых вентиляторов общепромышленных и взрывозащищенных (N412,5) с пластиковыми лопастями колес (ТУ 4861-002-18193100-2015), предназначенных для перемещения воздуха и других газовых и газопаровоздушных смесей I, IIА и IIВ категорий, групп Т1, Т2, Т3 согласно ГОСТ12.1.011, агрессивность которых по отношению к углеродистым сталям обыкновенного качества не выше агрессивности воздуха с температурой от минус 60С до плюс 60С, не вызывающих ускоренной коррозии материалов и покрытий проточной части, не содержащих взрывоопасной пыли,  липких веществ и волокнистых материалов, запыленностью не более 10 мг/м3 и температурой от минус 60С до плюс 60С.
Вентиляторы общего назначения применяются в системах вентиляции, воздушного отопления и кондиционирования, производственных, общественных и жилых зданиях, в аппаратах воздушного охлаждения, а также для других санитарно-технических и производственных целей. ЗАО «РОСТ» изготавливает пластиковую часть вентиляторов.
Взрывозащищенные вентиляторы являются вентиляторами специального назначения и предназначены для перемещения взрывоопасных смесей горючих газов и паров с воздухом, образующихся в процессе производства во взрывоопасных средах. Вентиляторы, предназначенные для перемещения взрывоопасных смесей определенных категорий и групп, могут быть использованы для перемещения других взрывоопасных смесей, относящихся только к более низким категориям и группам. Основным комплектующим изделием вентилятора является взрывозащищенный двигатель, который выбирается в соответствии с требованиями правил устройства электроустановок. В группу взрывозащищенных двигателей входят двигатели серии ВА, ВАР, ВР, АИМ, ВРП.
Конструктивной особенностью вентиляторов является то, что лопасти и элементы ступицы рабочего колеса изготовлены из стеклопластика. Лопасти выполнены  полыми с несущей обшивкой, изготовлены методом формования под давлением с термической полимеризацией, что обеспечивает высокую прочность и жесткость конструкции при малом весе. Комлевая часть лопастей при изготовлении сопрягается со стеклопластиковой ступицей рабочего колеса. Лопасти имеют оптимальный для низконапорных вентиляторов «толстый» аэродинамический профиль, крутка и хорда по длине лопасти также выбирались в соответствии с максимальным КПД.
Благодаря применению указанной технологии, общепромышленные вентиляторы ЗАО «Гидроаэроцентр» имеют, по сравнению с вентиляторами с металлическими профилированными лопастями и лопастями из листовой стали, более высокий КПД (до 75%), более низкий уровень шума (на 510 дБа), меньший вес (на 1020%). Применение легкого стеклопластикового рабочего колеса также позволило уменьшить величину вибраций вентилятора, полностью исключить возможность искрообразования при касании лопастью корпуса, значительно снизить опасность механического повреждения оборудования при отрыве лопасти вентилятора.   
Показатели надежности вентиляторов:
	–  средний ресурс до капитального ремонта, ч, не менее
	–  20 000;

	–  средний срок службы, лет, не менее
	–  5;

	–  наработка на отказ, ч, не менее
	–  30 000.


Гарантийный срок эксплуатации вентиляторов  – 24 месяца со дня ввода их в эксплуатацию. Гарантийный срок хранения – 1 год со дня изготовления вентилятора.
Мы можем изготовить вентиляторы общего назначения по заказанным Вами параметрам.

Габаритные и присоединительные размеры вентиляторов:
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	Номер вент.
	Размер в мм

	
	D
	D1
	D2
	H
	H1
	L
	L1
	L2
	B
	B1
	dn

	   4
	400
	446
	460
	260
	500
	400
	200
	230
	480
	420
	7x12

	   5
	500
	530
	560
	310
	605
	400
	200
	230
	480
	420
	7x16

	   6,3
	630
	674
	694
	380
	784
	610
	350
	380
	570
	480
	7x16

	   8
	800
	850
	880
	500
	1000
	700
	350
	380
	680
	560
	10x16

	  10
	1000
	1045
	1075
	595
	1152
	700
	400
	330
	1000
	900
	10x16

	  12,5
	1250
	1295
	1330
	725
	1390
	800
	500
	400
	1250
	1150
	10x16



Аэродинамические параметры вентиляторов:

	Обозначение вентилятора
	Наименование показателя и его норма

	
	Двигатель
	Производительность по воздуху, м3/с
	Полное давление, Па
	Макс. полный КПД
	Потребляемая мощность в номинальном режиме, кВт
	Масса вентилятора кг, не более

	
	частота вращения синхр., об/мин
	мощ-
ность,
кВт
	в номинальн. режиме
	в рабочей зоне
	в номинальн. режиме
	в рабочей зоне
	
	
	

	ВО-27-200-4/ 
ВО-27-200-4 Р
	1500
	0,37
	1,14
	0,9-1,4
	160
	195-110
	0,70
	0,26
	200,6/230,7

	ВО-27-210-5/ 
ВО-27-210-5 Р
	1500
	1,1
	2,44
	2,0-2,9
	250
	295-185
	0,71
	0,87
	351/401,2

	ВО-26-210-6,3/ 
ВО-26-210-6,3 Р
	1000
	1,1
	3,14
	2,5-3,7
	170
	205-130
	0,72
	0,75
	501,5

	
	1500
	3,0
	4,72
	3,8-5,6
	380
	450-290
	0,72
	2,51
	571,7/611,8

	ВО-25-200-8/
ВО-25-200-8 Р
	1000
	2,2
	5,56
	4,2-7,0
	260
	320-175
	0,73
	1,99
	1003

	
	1500
	5,5
	7,5
	6,0-10,8
	450
	510-150
	0,73
	5,2
	1173,5/1283,8

	
	1500
	7,5
	8,3
	6,4-10,4
	590
	710-400
	0,73
	6,75
	1203,6/1324,0

	ВО-21-230-10/ 
ВО-21-230-10 Р
	1000
	5,5
	11,1
	9,0-13,0
	340
	405-265
	0,74
	5,10
	1705,1/1805,4

	ВО-21-230-12,5/ 
ВО-21-230-12,5 Р
	750
	7,5
	16,7
	14,0-19,5
	300
	355-225
	0,75
	6,80
	2256,8/2507,5

	ВО-21-190-12,5/ 
ВО-21-190-12,5 Р
	1000
	15
	15,0
	14,0-19,5
	540
	560-420
	0,71
	15,0
	2868,6/3209,6

	ВО-12-300-12,5/ 
ВО-12-300-12,5 Р
	1000
	7,5
	16,7
	14,2-19,3
	320
	360-265
	0,75
	7,13
	2216,6/3109,5

	ВО-45-430-5/ 
ВО-45-430-5 Р 
	3000
	5,5
	4,12
	3,8-4,5
	430
	470-390
	0,72
	5,1
	401,2


По согласованию с заказчиком, вентиляторы могут быть укомплектованы  двигателями другого типа, обеспечивающими заданные аэродинамические характеристики.

ВЕНТИЛЯТОРЫ ОСЕВЫЕ 
С ПЛАСТИКОВЫМИ ЛОПАСТЯМИ
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ВО-21-230-12,5,
ВО-26-210-6,3        и        ВО-25-200-8
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Полный напор от расхода воздуха
22°	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	21	22	23	24	25	26	27	28	29	30	31	32	33	34	35	36	37	38	39	40	41	42	43	44	45	46	47	48	49	50	51	52	53	54	55	56	57	58	59	60	576.23710000000005	582.14000999999996	587.80335000000002	593.24725000000001	598.44812000000002	603.28296999999998	607.82923000000005	611.92601999999999	615.64238	618.89611000000002	621.67962999999997	623.94595000000004	625.76306	626.83767999999998	627.81557999999995	627.57063000000005	627.73659999999995	626.23253	625.42188999999996	622.75185999999997	620.89022	617.02589	614.16881999999998	609.75802999999996	604.02634	597.60086000000001	590.68573000000004	583.37009999999998	575.70349999999996	567.71677999999997	559.43223999999998	550.86373000000003	542.02165000000002	532.91513999999995	523.55030999999997	513.92057	504.00977	493.81400000000002	483.34800000000001	472.62972000000002	461.68838	450.55495000000002	439.24029999999999	427.72874000000002	415.98617999999999	403.98383000000001	391.72268000000003	379.21926999999999	366.50328000000002	353.61815000000001	340.55344000000002	327.28408999999999	313.82524000000001	300.2131	286.43554999999998	272.48732999999999	258.39317999999997	244.15896000000001	229.76318000000001	215.2072	20°	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	21	22	23	24	25	26	27	28	29	30	31	32	33	34	35	36	37	38	39	40	41	42	43	44	45	46	47	48	49	50	51	52	53	54	55	56	605.9941	609.29426000000001	612.01220000000001	614.53842999999995	616.60619999999994	618.26579000000004	619.56889999999999	620.34412999999995	620.79193999999995	620.73018999999999	620.17969000000005	619.37951999999996	617.72227999999996	616.22896000000003	613.40178000000003	611.25906999999995	607.24964999999997	604.43683999999996	599.37435000000005	595.67701	589.69793000000004	583.95875999999998	576.85789999999997	569.18988000000002	561.08514000000002	552.60676999999998	543.79479000000003	534.67451000000005	525.25477000000001	515.53292999999996	505.51146999999997	495.20123000000001	484.61455999999998	473.77058	462.68637000000001	451.37322999999998	439.82977	428.04415999999998	416.00484	403.70794999999998	391.15213	378.35352999999998	365.33530999999999	352.10836999999998	338.66825999999998	325.0154	311.17160000000001	297.14771999999999	282.94042000000002	268.55554000000001	254.01940999999999	239.32545999999999	224.4511	209.39988	194.21762000000001	178.90899999999999	18°	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	21	22	23	24	25	26	27	28	29	30	31	32	33	34	35	36	37	38	39	40	41	42	43	44	45	46	47	48	49	50	51	616.36527999999998	616.61455000000001	616.64032999999995	616.15827999999999	615.36068	614.31134999999995	612.56020000000001	610.77009999999996	608.27277000000004	605.48955000000001	602.53542000000004	598.49279999999999	595.08914000000004	590.03147999999999	585.86135999999999	580.22095999999999	574.48523	568.64958999999999	561.24292000000003	554.20047	545.82799	536.94908999999996	527.64562000000001	517.96813999999995	507.94882000000001	497.61205000000001	486.98293000000001	476.0795	464.90996000000001	453.47555	441.76889	429.78784000000002	417.53095999999999	405.00207	392.21296000000001	379.17642000000001	365.89774	352.37795	338.62621999999999	324.65579000000002	310.47559000000001	296.08631000000003	281.50092999999998	266.73365999999999	251.78709000000001	236.65145999999999	221.33212	205.8526	190.22246999999999	174.44942	158.53747999999999	16°	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	21	22	23	24	25	26	27	28	29	30	31	32	33	34	35	36	37	38	39	40	41	42	43	44	45	46	47	609.62179000000003	607.48848999999996	604.88954999999999	601.88743999999997	598.84298999999999	594.91570999999999	591.03656999999998	586.79710999999998	581.60077000000001	576.96043999999995	571.02067	565.19412999999997	559.16098	551.81217000000004	545.59325000000001	537.48866999999996	529.02403000000004	520.37652000000003	510.70702	500.57992999999999	490.06950999999998	479.21319	468.03714000000002	456.55029999999999	444.75648000000001	432.66235999999998	420.27271999999999	407.59847000000002	394.64920000000001	381.42919000000001	367.94256000000001	354.19891000000001	340.20774999999998	325.97509000000002	311.50824	296.82033000000001	281.92182000000003	266.81281000000001	251.4948	235.97966	220.27923000000001	204.40421000000001	188.36402000000001	172.16634999999999	155.81882999999999	139.32907	122.70366	14°	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	21	22	23	24	25	26	27	28	29	30	31	32	33	34	35	36	37	38	39	40	41	42	588.91027999999994	584.57632000000001	579.41968999999995	574.45230000000004	569.00034000000005	562.72171000000003	556.86328000000003	550.09348	542.81984999999997	536.04489000000001	527.82006000000001	519.70908999999995	511.54122000000001	502.03442999999999	492.69954999999999	482.36887000000002	471.47937999999999	460.13884999999999	448.40582000000001	436.31707999999998	423.89578999999998	411.16271999999998	398.12745000000001	384.79538000000002	371.17829999999998	357.28388999999999	343.11912999999998	328.69261	314.01544999999999	299.09471000000002	283.93315000000001	268.53791999999999	252.92196999999999	237.09558000000001	221.06836000000001	204.8494	188.44804999999999	171.87314000000001	155.13416000000001	138.23922999999999	121.19573	104.00918	12°	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	21	22	23	24	25	26	27	28	29	30	31	32	33	34	35	36	37	555.70690000000002	549.10428999999999	541.72900000000004	534.68110000000001	527.00755000000004	518.51165000000003	510.54374000000001	501.72787	492.13439	483.29676000000001	473.17318	462.33316000000002	451.68511000000001	440.00990000000002	427.82951000000003	415.22147000000001	402.23388	388.90037999999998	375.24462999999997	361.28007000000002	347.02190999999999	332.48149999999998	317.66440999999998	302.57637999999997	287.22743000000003	271.62763000000001	255.78747000000001	239.71673000000001	223.42527999999999	206.92359999999999	190.22165000000001	173.32882000000001	156.25442000000001	139.00550000000001	121.58944	104.0146	86.293890000000005	Расход воздуха, м³/с
Полный напор, Па
Полный КПД от расхода воздуха
22°	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	21	22	23	24	25	26	27	28	29	30	31	32	33	34	35	36	37	38	39	40	41	42	43	44	45	46	47	48	49	50	51	52	53	54	55	56	57	58	59	60	3.0720000000000001E-2	6.3570000000000002E-2	9.8330000000000001E-2	0.13472999999999999	0.17252000000000001	0.21118000000000001	0.25053999999999998	0.28994999999999999	0.32916000000000001	0.36775000000000002	0.40529999999999999	0.44155	0.47639999999999999	0.50892000000000004	0.54074	0.56872	0.59728999999999999	0.62078	0.64559999999999995	0.66515999999999997	0.68613000000000002	0.70215000000000005	0.71975999999999996	0.73404999999999998	0.74514999999999998	0.75517000000000001	0.76437999999999995	0.77290999999999999	0.78083000000000002	0.78820000000000001	0.79508000000000001	0.80152000000000001	0.80757000000000001	0.81325999999999998	0.81864999999999999	0.82374999999999998	0.82857999999999998	0.83313999999999999	0.83745000000000003	0.84150999999999998	0.84533000000000003	0.84894000000000003	0.85236999999999996	0.85563	0.85873999999999995	0.86172000000000004	0.86456	0.86719999999999997	0.86960999999999999	0.87178	0.87373999999999996	0.87548999999999999	0.87702999999999998	0.87834999999999996	0.87936000000000003	0.87999000000000005	0.88017999999999996	0.87988	0.87899000000000005	0.87743000000000004	20°	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	21	22	23	24	25	26	27	28	29	30	31	32	33	34	35	36	37	38	39	40	41	42	43	44	45	46	47	48	49	50	51	52	53	54	55	56	4.3290000000000002E-2	8.8179999999999994E-2	0.13388	0.18027000000000001	0.22649	0.2722	0.31702000000000002	0.36024	0.40198	0.44157999999999997	0.47888999999999998	0.51449999999999996	0.54652000000000001	0.57816000000000001	0.60463	0.63253000000000004	0.65373999999999999	0.67811999999999995	0.69503999999999999	0.71567999999999998	0.72933000000000003	0.74385000000000001	0.75478000000000001	0.76465000000000005	0.77366999999999997	0.78197000000000005	0.78964000000000001	0.79678000000000004	0.80344000000000004	0.80964000000000003	0.81542999999999999	0.82084000000000001	0.82589000000000001	0.83062000000000002	0.83504	0.83919999999999995	0.84311999999999998	0.84680999999999995	0.85031000000000001	0.85360999999999998	0.85668999999999995	0.85953000000000002	0.86212999999999995	0.86446999999999996	0.86658000000000002	0.86843000000000004	0.87004999999999999	0.87136999999999998	0.87234	0.87287000000000003	0.87290999999999996	0.87238000000000004	0.87114999999999998	0.86912999999999996	0.86623000000000006	0.86221999999999999	18°	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	21	22	23	24	25	26	27	28	29	30	31	32	33	34	35	36	37	38	39	40	41	42	43	44	45	46	47	48	49	50	51	5.8819999999999997E-2	0.11720999999999999	0.17471	0.23033999999999999	0.28398000000000001	0.33538000000000001	0.38316	0.42891000000000001	0.47065000000000001	0.50953999999999999	0.54634000000000005	0.57747000000000004	0.60987999999999998	0.63463999999999998	0.66215999999999997	0.68284	0.70333999999999997	0.72202999999999995	0.73584000000000005	0.75066999999999995	0.76160000000000005	0.77141999999999999	0.78034000000000003	0.78849000000000002	0.79596	0.80281999999999998	0.80913999999999997	0.81498999999999999	0.82040000000000002	0.82543	0.83011000000000001	0.83448999999999995	0.83855999999999997	0.84233999999999998	0.84582000000000002	0.84899999999999998	0.85189999999999999	0.85450999999999999	0.85684000000000005	0.85887999999999998	0.86060999999999999	0.86197000000000001	0.86290999999999995	0.86336999999999997	0.86326999999999998	0.86250000000000004	0.86097000000000001	0.85855999999999999	0.85511000000000004	0.85033999999999998	0.84394000000000002	16°	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	21	22	23	24	25	26	27	28	29	30	31	32	33	34	35	36	37	38	39	40	41	42	43	44	45	46	47	7.7359999999999998E-2	0.15085999999999999	0.21984999999999999	0.28378999999999999	0.34398000000000001	0.39749000000000001	0.44778000000000001	0.49374000000000001	0.53269999999999995	0.57208000000000003	0.60321999999999998	0.63373999999999997	0.66141000000000005	0.68254999999999999	0.70777000000000001	0.72409000000000001	0.73958999999999997	0.75385000000000002	0.76485000000000003	0.77464	0.78342000000000001	0.79137000000000002	0.79859000000000002	0.80518000000000001	0.81122000000000005	0.81674999999999998	0.82181000000000004	0.82642000000000004	0.83060999999999996	0.83440999999999999	0.83784000000000003	0.84091000000000005	0.84360999999999997	0.84594999999999998	0.84787999999999997	0.84936	0.85035000000000005	0.85077999999999998	0.85057000000000005	0.84963999999999995	0.84787000000000001	0.84509999999999996	0.84113000000000004	0.83567000000000002	0.82833999999999997	0.81854000000000005	0.8054	14°	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	21	22	23	24	25	26	27	28	29	30	31	32	33	34	35	36	37	38	39	40	41	42	9.9089999999999998E-2	0.18870999999999999	0.26738000000000001	0.33917000000000003	0.40273999999999999	0.45639000000000002	0.50799000000000005	0.55047000000000001	0.58743999999999996	0.62465000000000004	0.65154999999999996	0.67842999999999998	0.70291999999999999	0.72021999999999997	0.73851999999999995	0.75166999999999995	0.76295999999999997	0.77288999999999997	0.78169999999999995	0.78954999999999997	0.79654999999999998	0.80281000000000002	0.80840999999999996	0.81340999999999997	0.81786000000000003	0.82177999999999995	0.82520000000000004	0.82808999999999999	0.83045999999999998	0.83226	0.83345999999999998	0.83401000000000003	0.83382999999999996	0.83282999999999996	0.83089000000000002	0.82782999999999995	0.82343999999999995	0.81737000000000004	0.80915999999999999	0.79813999999999996	0.78337999999999997	0.76339999999999997	12°	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	21	22	23	24	25	26	27	28	29	30	31	32	33	34	35	36	37	38	39	40	41	0.12349	0.22828000000000001	0.31484000000000001	0.39194000000000001	0.45635999999999999	0.50817999999999997	0.55857000000000001	0.59826000000000001	0.63007000000000002	0.66486999999999996	0.68867999999999996	0.70803000000000005	0.72831000000000001	0.74222999999999995	0.75405999999999995	0.76424000000000003	0.77305000000000001	0.78071999999999997	0.78739000000000003	0.79315999999999998	0.79808999999999997	0.80223	0.80559999999999998	0.80820000000000003	0.81001999999999996	0.81103000000000003	0.81116999999999995	0.81035000000000001	0.80845	0.80528999999999995	0.80061000000000004	0.79405000000000003	0.78512000000000004	0.77315	0.75710999999999995	0.73538999999999999	0.70543	Расход воздуха, м³/с
Полный КПД
Мощность на валу от расхода воздуха
22°	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	21	22	23	24	25	26	27	28	29	30	31	32	33	34	35	36	37	38	39	40	41	42	43	44	45	46	47	48	49	50	51	52	53	54	55	56	57	58	59	60	18.75956	18.314640000000001	17.93327	17.61298	17.3443	17.140039999999999	16.982520000000001	16.883900000000001	16.833310000000001	16.829360000000001	16.872450000000001	16.95693	17.075869999999998	17.243770000000001	17.415620000000001	17.655560000000001	17.86647	18.158090000000001	18.40615	18.724969999999999	19.003350000000001	19.33278	19.625699999999998	19.936129999999999	20.265180000000001	20.574909999999999	20.864619999999999	21.133679999999998	21.381640000000001	21.608049999999999	21.812080000000002	21.992709999999999	22.14894	22.279599999999999	22.38353	22.459530000000001	22.50638	22.523129999999998	22.50956	22.465810000000001	22.392710000000001	22.29055	22.158650000000002	21.995460000000001	21.798590000000001	21.565300000000001	21.29524	20.989899999999999	20.651499999999999	20.28134	19.877960000000002	19.439109999999999	18.964739999999999	18.456849999999999	17.915299999999998	17.340309999999999	16.733339999999998	16.094470000000001	15.422190000000001	14.71616	20°	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	21	22	23	24	25	26	27	28	29	30	31	32	33	34	35	36	37	38	39	40	41	42	43	44	45	46	47	48	49	50	51	52	53	54	55	56	13.997439999999999	13.819100000000001	13.71393	13.636139999999999	13.61192	13.62819	13.680389999999999	13.776249999999999	13.89893	14.057180000000001	14.24549	14.44619	14.693709999999999	14.92193	15.21768	15.461970000000001	15.79097	16.044160000000002	16.384920000000001	16.646429999999999	16.979510000000001	17.271139999999999	17.578230000000001	17.865069999999999	18.130649999999999	18.373919999999998	18.593789999999998	18.789190000000001	18.959070000000001	19.102309999999999	19.2179	19.305140000000002	19.363579999999999	19.393090000000001	19.39311	19.363009999999999	19.301829999999999	19.208120000000001	19.080349999999999	18.917729999999999	18.71996	18.487760000000002	18.221679999999999	17.921589999999998	17.586539999999999	17.215689999999999	16.809480000000001	16.368490000000001	15.892939999999999	15.383430000000001	14.84112	14.265560000000001	13.655390000000001	13.01019	12.33161	11.61993	18°	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	21	22	23	24	25	26	27	28	29	30	31	32	33	34	35	36	37	38	39	40	41	42	43	44	45	46	47	48	49	50	51	10.478770000000001	10.52149	10.588509999999999	10.69975	10.834479999999999	10.990209999999999	11.19107	11.392049999999999	11.631600000000001	11.88306	12.13152	12.436769999999999	12.68479	13.01604	13.271599999999999	13.59543	13.88547	14.17633	14.491820000000001	14.76544	15.0505	15.31315	15.55198	15.7659	15.953989999999999	16.11553	16.249939999999999	16.356390000000001	16.433900000000001	16.48141	16.497520000000002	16.481059999999999	16.431159999999998	16.347439999999999	16.229800000000001	16.078060000000001	15.89175	15.670170000000001	15.41292	15.119949999999999	14.79133	14.42703	14.0276	13.5936	13.125080000000001	12.62144	12.082459999999999	11.50869	10.90028	10.2576	9.5805600000000002	16°	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	21	22	23	24	25	26	27	28	29	30	31	32	33	34	35	36	37	38	39	40	41	42	43	44	45	46	47	7.8798899999999996	8.0534400000000002	8.2542299999999997	8.4835999999999991	8.7046700000000001	8.9801699999999993	9.2394599999999993	9.5078200000000006	9.8261199999999995	10.08536	10.41278	10.70204	10.99033	11.31845	11.56288	11.876659999999999	12.16005	12.4253	12.686669999999999	12.92426	13.13653	13.32211	13.479810000000001	13.608320000000001	13.706379999999999	13.773099999999999	13.807779999999999	13.80986	13.77875	13.71367	13.613860000000001	13.478759999999999	13.30805	13.10144	12.85891	12.58066	12.26681	11.91713	11.5314	11.109640000000001	10.651949999999999	10.158519999999999	9.6295400000000004	9.0649599999999992	8.46495	7.8299399999999997	7.1605499999999997	14°	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	21	22	23	24	25	26	27	28	29	30	31	32	33	34	35	36	37	38	39	40	41	42	5.9428999999999998	6.1956300000000004	6.5010300000000001	6.7747700000000002	7.0640299999999998	7.3979400000000002	7.6734999999999998	7.9944800000000003	8.3163699999999992	8.5814699999999995	8.91113	9.1925100000000004	9.4605399999999999	9.7587499999999991	10.00717	10.267709999999999	10.505269999999999	10.71621	10.898949999999999	11.05236	11.175459999999999	11.26736	11.32705	11.353529999999999	11.34604	11.30392	11.22668	11.11397	10.965590000000001	10.78126	10.560650000000001	10.303509999999999	10.00975	9.6793099999999992	9.3121700000000001	8.9082899999999992	8.46767	7.9904999999999999	7.4771999999999998	6.9280400000000002	6.3430600000000004	5.7222499999999998	12°	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	21	22	23	24	25	26	27	28	29	30	31	32	33	34	35	36	37	38	39	40	41	4.5001600000000002	4.8106900000000001	5.1619200000000003	5.4567699999999997	5.7740499999999999	6.1219900000000003	6.3981599999999998	6.7091200000000004	7.0296799999999999	7.2690099999999997	7.5577500000000004	7.8358100000000004	8.0623500000000003	8.2994599999999998	8.5104799999999994	8.6930499999999995	8.8454099999999993	8.9663400000000006	9.0547599999999999	9.1099099999999993	9.1311199999999992	9.1177899999999994	9.0693400000000004	8.9851600000000005	8.8647799999999997	8.7078000000000007	8.5139099999999992	8.2828800000000005	8.0144800000000007	7.7086600000000001	7.3654900000000003	6.9851299999999998	6.5676100000000002	6.1128600000000004	5.6209199999999999	5.0919100000000004	4.52616	Расход воздуха, м³/с
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PazpadoTka u MOJEPHU3ALMS BEHTUIATOPHBIX 0JI0KOB AINAPATOB BO3AYIHOI0 OXJIAKIEHHS
B.A. Maganuaes. 0.1 Muaros (3A0 «wapoaspouentp»), A.M. Tunaiizon (OAQ «CuGyp-Hedrexmmn)

B nacmosuee spems na ocnose paspacomanwix 6 3AO "TuOPOGSPOYEHMpy SANAMEHMOSGHIB MEXNONORIL COI0ANUS OCOGDIX GEHMIUAAMOPHDIX
YCMaNOSOK U3 KOMROSUMIbIX MAMCPUGIOS U HGOCHCHbIX HEMOOUK CHAMUS XAPAKMEPUCHIIK GAAPAMOS G030YUHOZ0 OXAGNCOCHUA CTIGTO OIMOINCHBIA
cnusume 00 50% onepeonompeGienue Oanozo 0GopyOOSaNA U nOswCUM GesonACHOCTIL SKCHIYAMANY 01G200aps ymenbuenuio ¢ 34 pasa

sacest padouezo xoneca senmuamopa.

B XHMHUECKOH, HEQTEXHMHHECKON 1 Ta30B0H MPOMBIILICHHOCTAX U1
CHIDKCHUA TEMIEPATYPSl PABONHX CPEA TEXHOOTHYECKUX MPOLCCCOR
WHPOKOS  PACTIPOCTPAHCHHE  NOMYWHIM  QNNGpaThl  BO3AYUIHOTO
oxnacHs (ABO), B KOTODHIX OT MPOTEKAIONIETO BRYTPH OPESPEHHBIX
TpY0 IPONYKTA HIOHTONHAY TENIOTA OTBOZHTCA MOTOKOM OKPYAKAIOUIEro
BOBAYXA, HATHETAEMOTO BEHTIIATOPOM.

OteuccThenian MPOMIIITENHOCTE  BRITyCKaeT Ui pax ABO:
1AB3, AB3JI, ABI, 2ABI-75, ABI-160. B mimyckacwmuix amnapatax
BapbHpyeTCa wiar yKaaAkn TpyG (53: 57; 60; 64 My), 4HCIO PATOB TPYS
B nyuke (4 6; 8). kod(uienT opedperia (9; 14.6; 20), umcio X008
TenonocuTens no TpyGam (1; 2: 3; 4). JUinta TpYGHOTO nyuka kpatha 4
M U BEITIATOPA AMAMETPOM 2.8 M It 6 M T BOHTHIATOPA AUAMETPOM
5.0 M. Pacnonokenme CeKIH - TOPUIOHTATBHOE, SHI3ATO00PA3HOE MM
uatposoe. JLis MHOTHX THI0B ABO i PA3HOOGPAIHBIX TEXHOAOTHAECKIX
TIPOLLECCOB 110 HEAGBHETO BPEMEHH BHITMYCKATHCD BCCTO ABA THIIA PAGOTHX
Konee: CT-28 auamerpom 2.8 M u T-50-4(6) anavetpom 5,0 M. 1o
OTHACTH CBAS2HO C TeM, YTO TRIMUMONHO OTedecTseiibie ABO
KOMILICKTOBAMHCH TUXOXOAHBIMH 7EKTPOABHIATENAMH
(MPOMBIILIGHHOCTS BHIYCKAIA SIEKTPOABHIATENH © ABYMA HACTOTAMI
spauteis: 428 u 250 o6/vmi). Boinyckaessie paGoume koieca (PK) n
QY0P MITOTABIMBANN H3 METAIIA, W HX APOLHHAMHHECKHH OOIHK
i arek o cosepuenctsa. OGbHo PK  pewrinstopa  Gbiio
PACHIOIOAKEHO B HENOCPEACTBEHHON GAMIOCTI OT TPYGHOH peUICTRH.

W3-32 OTCYTCTBUA BHIGOPA TPYIHO OIIATS BHICOKOM HPEKTHBHOCTH
PK o neex ABO M TEXHOTOMMMECKHX NPOLECCOB. B 10 ke Bpewms
CHOKHOCTS CO3aHIA WIMPOKOrO CrekTpa PK 00yCI0BICHA TeM, 4TO pacier
ABO 1OBOMIH BPYSHYIO, B COS3H C WM HETb3s GbLIO OXBATHTH BeCh
AHANGI0H 13pAMCTPOB TEXHOAOTHHCCKHX MPOLECCOB 1 OKPYKAIOUIHX
yeronuit. T103T0My, Kak MPaBo, PacveT MPOBOTMAN UL MPEICTBHbIX
TCIIOBbIX PEAIMOB, PEAKO BCTPEUAOWHXCA B PEATHHOCTH, I HA IPAKTIIKE
CMHCTBEHHbIM TPEGOBANMEN, NpeTbRBAseMbIM K ABO, Gbi0 TpeGoBanie
HATeRHOR  pabOThL.  ['apAHTHPOBATL  JOCTIKEHME  TEXHOIONHWECKH
HCOOXOMMMBIX NPAMETPOB NPUXOAWIOCH YBCIMMCHHEN Wheaa ABO, Ho
10T 3aNAC, KAK NOKAIHBAET AHANH3, CHiKAET HDGEKTHBHOCTH PAGOTH
OTIenbHOT0 ABO B GiI0Ke. B pesyibTate Ha GONbIMHCTEE NPEANPHATHI
Gaoxn ABO  paGOTaloT ¢ HeBBICOKOW ekTHBHOCTEIO. CiTyaus
yeyryGnmercs gusmieckiv wimocom eventon ABO. Jlath olienky

posmio  opfektunoctn  ABO  cunawn  npeanpuathi,  hx
OKCNIYATHPYIOUX,  HA  CErOAMAUINWA  feHb  MPAKTHUECKH — HE
PEACTABIACICA  BOIMOAUBIM  U3-30 OTCYTCTBMA HA  NPCANPHATHAX

METOAMKH M MOHATHBIX KPHTEPHEB OlCHKH cocTosnns ABO. Yacto TpyaHo
M@Ke  COPMYTMPOBATH  TEXHMMECKOC  aiaMMe  HA  Pa3pacOTKy
SOOCKTHBHORO BEHTIATOPHOTO G10Ka.

JIIA yAyHIeHHA 5T0/ CHTYauMu npoiece co3aanna ABO aomken
GasMpOBATHCA HA TPEX OCHOBHBIX SICMEHTAX (PHC. 1)! KOMIBIOTEPHOM
MHOTONapaveTpHucckom  pacuere  ABO, CO3IAHMM BCHTHAATOPE A
TPEGYEMBIX PEAKIMOB PAGOTH, CHATHH PEabHbIX XapakTepHcTuk ABO i
0CAEYIOUICH KOPPEKTHPOBKE MCTOUHKH PACUCTA,

I1lpoKkoe  PAcTpOCTPAHCHHE  EPCOHATHHBIX  KOMIIBIOTEPOB
JOCTYNHOCTS  NPOTPAMMHOTO  OGCCTICHCHHA TO3BOAWAM  Peain3oBaTh
CIOKHYIO METOANKY pacuera ABO B BHAC npOrpaMwbl, padoTaiomeii B
onepaunonnoii cucteme Windows 98/ME/2000 n umeiomeit HHTYHTHBHO
MOHATHBI TpadUCCKHil MHTEP(EHiCc. AATOPHTM, Fan0KeHHbIH B JaHHYIO
NPOTpANMY. TMO3BOMAET YUMTHIBATH 0COGEHHOCTH peanshoro  ABO:
HAACHKHO PACCUHTHIBATH (PHMKO-XHMHUCCKHE CBOHCTBA TEMIOHOCHTENS (B
TOM UHCAC M MHOTOKOMTOHCHTHEIX CMeceii) B 3aBHCHMOCTH OT o
TEMTICPATYPHI 1 JABICHUA, YUHTHIBATE KOPPOTHIO W 3ATPATNCHHA TPYGHOrO
TIyuKa MYTOM BBGAICHIA COOTBETCTBYIOMUNX KOIGUIHEHTOB TEPMUUECKOTO
CONPOTHBICHHH H HEOHOPOAHOCTH OXIKIAIOWIErO BOIAYIIHONO NOTOKA.

Co3nanias  METOAMKA DACUETA [O3BOIACT BAPHMPOBATH 1IOGHIE
reomeTpuiieckue napametps ABO, HanpHMep, war yKAaaku pyd, ux
JUIMIY H AMAMETD, YHEA0 PAZIOB B TPYOHOM MyuKe, HAPAMETPLI Opespera
W orHe apyrie. TlOYTOMY NpH PaspasoTKe HOBLIX HIH MOCPHUIALIAN
crapuix ABO reomerpus TpyGHOrO Nyuka M CXCM JBHACHHA 10 HEMY
TCNOHOCHTENA MOTYT GbiTh BBIGpaHBI ONTHMANBMBIMH. ECTM 3ameHa
TPYGHOTO MyHKa B XOAC PEKONCTPYKWMH ABO  HOKeAGTCIbHa, TO

POIpavMa  PAcuCTa NO3BOACT BLIGPATH ONTUMATHHBI PACXOA BO3YXA,
KOTOPbi A0JKHA ODCCTICUHBATS BEHTHIATOPHAR YCTAHOBKA,

Pacuem ABO

Cosdarue
senmunamopa

‘Memoduka
uensimanud

PyG. 1. Brok-Cxema npouecca cosnanun ABO

B TeX CIyIX, KOPI KOI(QHUHENTH TEIIO0TIA4M BHYTPH H CHAPYKH
TpYG  HeCOAANCHPOBAHILL, HACTPOHKA BCHTWIATOPHOTO GAOKA HA
ONTHMANLHBIA  PACXOA  BO3AYXZ TIPUBOXMT K  3HAUMTENBHOMY
IKOHOMHIECKOMY IpipeKTy.

HanMuie KOMIBIOTEPHOH METOMKH PACHETa BaXHO ellic i
N0TOMy, 41O peMMHblE NAPAMETPhI PaboTs ABO  CymecTBEHHO
MEHAIOTCA HE TOMBKO 110 CE30HAM, HO B TeHcHHE CyTOK. [T03TOMY 663
MATEMATHIECKOTO  MOACTHPOBAHHA PCKUMOB  COKHO 0OPAOOTATh
anibie wsvepensii napaeTpos padotsi ABO. TTporpawsa pacuera
NOSBONACT B DEKAME DEAThHOTO BPEMEHH KOHTPOAMOBATH PRl
OGLCKTHBHBIX N12PANETPOB, HANPUMED, TemmepaTyphsiit KILL 1
OTBOZMMbITE TENIOBOH NIOTOK, ¢ NOMOIILBIO KOTOPBIX MOKHO CYAHTH 00
>ddexTBHOCTH paGoTh ABO.

B KauCCTBE NOITBEDKIICHHS TOYHOCTH CO3TAHHON METOMMKH
DACHCTA NPHBEAEN CPABHEHHE PE3BTATOR PACUCTA H IKCTIEPHMEHTA
wa KC «Kypekam» OO0 «Moctpancrasy (puc. 2). Buwo, o
METOMIIKA PACUETA TO3BOTACT MOYUITH XOPOUICE KOTHHCCTBEINOE
COBMATEHHE ¢ PE3YTBTATAMH IKCNIEPUMEHTa.

R

A

Riua b g

= B e
e
e

ey D
500 600 700 800 900
Pacxod cosdyxa, Thic.wfa

Temnepamypa 2asa
Ha gpixode, °C

1000

Puc. 2. Cpasnenue anneix ucnoumanui (#) na KC «Kyperasy
000 «Mocmpasicaas» ¢ pesyromamom pacuema (—) npu pacxode 2asa
357 metc. s’/ u mesnepamype 6030yxa ua exode 13°C

B pesyibTATe  MATCMATHMECKOTO  MOJCAHDORANHS  HpomeCCa
oxnwraenis B ABO MO0 cOPMYTHPOBATE TPAMOTIbIC TpedoRaHHA
K BEHTWIATOPHOH yCTANOBKE (MHBIMH CIOBAMH, BHOPATH O0AACT
paGounx Touek penTwATOpHOH yotawomki). Ceftuac B 3AO
«CHAPORPOLEHTP) HCNOALIYETCS, © HAUICH TONKH 3penis, nanGonee
NEpCnEKTUBHBI NOXO K NPOCKTHPOBANMIO BEHTIIATOPHbIX GAOKOB,
OCHOBAHHBIA HA JOCTIDKEHHMAX KIACCHYECKOH M BBIYMCIAMTENLHON
aspomamikk, TIocsie TOr0 Kak BHIGPaHa Pabotas TOMKA BEHTILIATOPA,
C NOMOWBIO MPHOMmDKEHHOR Teopui JKYKOBCKOTO M Yuiakosa
BUGMPAIOT  NepBOC  NPHOMMACHMS UIA  TCOMCTPHI  OYAYULETO
BeTATOpa. 3aTeM ¢ noMOMbIo CAP NPOFPAMM BHIIOINAIOT NPOCKT
saunoro  mewnwopa ¢ maddysopom. Tlocic 5T0r0  BOKpyr
BENTMIATODA TCHEPHPYIOT PACHETHYIO CETKY M NPOBOAST HHCICHHOE
pewenue nonHOA cHeTeM! ypabHeniii Hasse-Crokca. [lonyuerioe
NOfE TCHCHWA AMAIMSMDYIOT, M B OOIMK BEHTWIATOPA BHOCAT
HCOOXOMUMbIE  MiMeHeHMA  A1A  ysenmsenna  ero  KIUL m
Gpasopaiia Golee PaBHOMEPHOTO m0AA cKopocTedt. loa0GHMI
NOAX0 K NPOEKTHPOBAHMIO BEHTHIATOPA NO3BOMAET AOGHTHCA Cro
ONTHMATHbIX XaPAKTEPHCTHK.
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CripockTHpOBaHRHIH  pOAHHAMMESKIE  00MMK  ddEKTHBROTO
BCHTWIATOPA MMEET CHOHYIO (OPMy: 0ObeMHbIH a)pOTHAMICCK i
fpodi PK 1 CYIUCCTRCHHO ICPEMEHHYIO KPYTKY M XOPAY AONACTel 110
i uihie. Co3anie TAKOTO BEHTHASTOPA CTATO BOIMOKHM GHAroiaps

HCTIOTB30BAHMIO  KOMMOSHTHBIX  MATEDHATIOB  B3AMEH  METANIOB
(ac. Ne25771 m mar. Ne 2205991). Jlomactu w3rotoBmioT W3
CTEKIONAACTHKA  COMABMNEBOH  CTPYKTYPH  C  Aemnupyiouei

npocrofikoif u3 neworacta. Takas CTPYKTYPA MATEPHATA MO3BOSET
CO3AATH AETKYIO 1 AKECTKYIO GeCloBHylo 06010uKy 70nacT. Hansonee
NOABCPIKCHNbIE pO3HH MEPCAMME  KPOMKH JIOMACTeH  JaMICHb!
CMCHHEINI JAULATHEINH HOCKAMM W3 YCHACHHOTO MAACTHKA IWIH THTaHa.
MeTanit Henob3yiT LTk B KOHCTPYKLIMH CTYIHLG 1A Kperiesn PK
Ha By 1 OGKATH XBOCTOBHKOB JIONACTEIt NIPH NOMOULH MIACTHKOBBIX
XomyroB.

B pesymtare macca komnosutioro PK cuiwkacren a0 55 kr
Bmeero 220 kry CT-28 1 20 170 kr Bmecto S00 kr y T-50-4(6). Kpowe

YIO0CTBA  MONT@KA, MEHBIAA Macca  OOYCIOBABACT Gomee
Gesonacylo okemiyatawmo  spau@omerocs PK, 410 B cydac
BIPHIBONOKAPOONACHBIX  NPOMIBOACTB  ABIACTCA  BAKHBIM

IpEHMYILECTBON.

AHAMI MPHMMH PASPYUICHMI METANTHMECKUX PAGOMMX KOfEC
noKasan, WTO B NOAABAIOWEN GOTBIIMHCTBE CIySacs MPHIHHOM
pAlpyICHIA  ABIANMCH  MPHBHCCCHHBIC B KOHCTPYKIMIO
KOHUCHTPATOPS!  HANpAKCHI (CBAPHBIC 1 MPOMAANHBIC WBHI).
T1epexoa Ha UeTbHOKICEHBIE KOMTIO3HTHBIE JIONACTH NO3BOAET YHTH
OT KOHCTPYKLHH C KOHICHTPATOPAMH HANPKCHIMH, 4TO YBEANUMBACT
pecype oGopynopans. Chimkeine Macchl AM(bysopa mpw savere
METAIIA NIACTHKOM HE HTPAET TaKOi BaKHOH POAH, KAK CHIKEHHE
wacce PK. W rAaBHEIN OOPA3OM, BIMSET HA CPOK CAYKOb
Anddy30pa BO BAKHON Cpese (M3-3a OTCYTCTRUA KOPPO3MH) H Ha
KITJl penTnastopa (M3-32 CHWKEHMS NOTEPs NPH NPOTEKAHHM
BOIAYUIHOTO MOTOKA MO GONEE MAABHEIM KOKTYPam). PaspaGoraiihas b
3A0  «THIPOPOLCHTPY  TEXHOTOPHS  HITOTOBICHIS  T0MacTeh
N03BOIRET COIABATH BEHTHIATOPH B CHATHE CPOKM (2.3 Mec).
D10, B CBOIO 04EPED, AAET BOIMOKHOCTE B OTBETCTBEHHEIX CAYHAAX
coanath Heckonbko THiOR PK, Kasii w3 KOTOPEIX SddexTunen b
CBOGM JMANa3ONe PeRMMOB PABOTH (PACXOA BOIAYXA, MOTpeaseMan
MomHOCTS). TI0CTe ONpeeeH i TPEGYEMOro PACXOAA BO3IYXA Hepes
TENNI00GMEHHBIE CeKUMM BO3MOTKEH N0G0p PK uMenHo 118 51010
pacxoaa.

B KauecTse NPUMEPA NPHBEIEM PE3YHTATH MCTbITaHHii Tpex PK
ua KC «slubyprekas» 00O «Tioventpancrasy (puc. 3). Moo
JaveTuTh, 410 Kakaoe PK ONTHMMMPOBAHO AUIA CBOGH BETH4MHBI
DACXOAA BO3AYXA, XOTH OTIM4KE APYT OT Apyra b KITJL coctapnser 3-
4%. Cosyjanie Heckombkux THioB PK Bb3BAHO emwe  Tewm. uTO
peibiibic peiiMbl PaGOTh BEHTHIATOPA 3ABMCAT OT  BHEUIHMX
[1aPAMETPOB, KOTOPBIE He BCETIA MOAHO PEAYCMOTPETS NP PACHETe:
HAIMNHC DETPOBOH HATPY3KM, OTpAHMMCHME B 3a00Pe  BO3AYXA,
6AM30CTS B3AMMHOTO pacnonowkenis PK 1 Teno0GMenHbIX cekwuti it
HCCTANAPTHOE  PACIONOWCHHE  TCMIOOOMGHHBIX  CeKwmit
(sursaroobpasibic 1 watpossic  ABO). Omi  dakrops  MoryT
CYULECTBEHHbIM OGPA3OM TOBBICHT CONPOTHBIIEHHE BO3AYIHOTO TPAKTA
W caenah HeshAEKTHBHOM PAGOTY BEHTHAATOPA, PACCHHTAHHONO Ge3
y4eTa UX BO3ACHCTBIA.

Pacxod, weal

R

Puc. 3. Xapaxmepucmuru senmuursmopos npoussodcmsa
340 Fopoaspoyenmpy (KC «Sixdypecrany 000 «Tioxenmpanceas»):
7= TALES04M2(Y), 2 - PALES0-4M2(LLD); 3 - TALS04M2(X)

JLis cpashienita PK HeoOXOMMMA HAAEHAHAA METOMKA. CIOKHOCT
Ce COMMAHIA CBA3ANA © TCM, WTO, KAK NPABMIO, GOJbLIME TABAPHTH
ABO TpeOyloT MIMEpeHi MapaMETPOB  BOIAYWHOFO MOTOKA Ha
GOABUIOK NOBEPXHOCTH. L1 AOCTHAKCHUA BHICOKOH CyMMApHOH
TONHOCTH, KAK NOKIMUIA  OTPAGOTKA  METONMKH  MpOBEACHMA
aKenepvenTa,

M0 TOYEK 3AMEpA AOIKHO JOXOAHTH A0 200 NP BPEMEHH 3aMepa b
KaKj0H TouKe He Menee 10 C. 3a BPEMA NPOBEICHNS SKCTIEPUMEHTA
DexiMM PABOTH YCTAHOBKM MOKET MeRsThes. TIpH HIIKOM TenmepaType
OKPYAGIOUIErO BO3AYXA HA TENIOOGMEH CYUICCTBCHHBIM OOPE3OM
BIMACT KOHBCKTHBHAS COCTAB/IAIONIAs BO3NYIIHOrO MOTOKA. B cBaz ¢
OTUM UM TOAYMEHNS HAXCAHBIX  XADAKTEPHCTHK IKEIATEABHO
NPOBOAHTH  WCTBITAHMA [0  CHCTEME  3HMA-IETO B  NEPHOTBI
MAKCHMATBHO BBICOKUX 1 HM3KIX TCMIEPATYp, @ Takoke 063 noaun
OXIKAAEMOTO NPOZlyKTa B ABO. B 9T0M Clly4ac BOSMOKHO N07YHeHHE
JOCTATONHOM MHAODMAIAH [UIA COBEPUICHCTBOBAMS XapAKTEPHCTHK
ABO.

B KQUECTBC NPUMEDA NPHBCAEM PE3YISTATH  HCCHCAOBAHMA
BN OTAEALHBIX IEMEHTOR BEHTHIATOPA Ha XAPAKTEPHCTHKH ABO,
KOTOPHIE NPOMILTIOCTPHPYIOT IPHBEAEHHBIE BbIILC YTBEDAICHHS.

BOosAYWHbIA NIOTOK, BHIXOAAUUAH H3 TEIIOOGMEHHBIX Cexu,
cymecTsenHo HeoaHopoien (puc. 4). TlooTomy npw pacuere
NpUXOIMTCA paoMBATH Bech TPYOHbIi NydOK HA  ywacTkH,
OGyBaeMble ¢ PASTHUNOI CKOPOCTHIO. B pesyisTate MpoaykT a
BBIXOE M3 TPYGHOTO MyuKa TAKKE HEOJHOPOACH MO TEMMEPaType,
OCPEMHEHHE NOTH TEMICPATYp NPOMCXOAMT YAKE B OTBOMAUEM
KoanekTope, TI0ITOMY J0BEPATS H3MEPCHHAM TEMIICPATYPb POIYKTA
nocae ABO MOKHO TOBKO Ha 3HAYHTENBHOM YIAICHHH BHH3 NO
KOLICKTOPY, TA¢ PASHOTCMIIEPATYPHHIC NOTOKH YA€ NIEPCMEIIaHL

Puc. 4. Pacnpedeaenue cropocmu 60303020 nomoxa:

a - ABO Tuna 2ABI-75 KC «Kypekas» 000 «Moctpancram;

6 - ABO Tuna AB3J1 KC «Okts0pscias» OO0 «MocTpancras»;
& - Ge3 YIUIOTHERMA; * - C YIIOTHEHKAMK

~3.5 =25 =15 ~05 0.5 1.5 25 35
Paccmosnue om yenmpa, y
Puc. 5. Pacnpedenenue cxopocmu 1ad senmiamopos spadupin
npu nenepexpetmoit yenmparenoi sone (OAO «Avogpocy)
& npodonsion (1, 2) u nonepeunox (3) nanpasienusx

Pacnpedeiienue  CKOPOCTEH  BOSAYWIHOTO  MOTOKA  Ha
BEHTHIATOPOM (PHC. 5) TOBOPHT O TOM, HTO B NPHCTCHOMHOH i
UEHTPATBHOH 30HE HA CTAHAAPTHOM OGOPYAOBAHMI CKOPOCTS NIOTOKA
CHUKEHA BIVIOTS 10 BOSHHKHOBCHHS BO3BPATHEIX TeuCHHH

B auddysope K cpuBY MOTOKA BO3AYXE MPHBOZMT OCTPIH
Kpali, W NO>TOMY  KOHIeBHE wacTH jomactell  paGoTaioT
HeIDDEKTHBHO. JIAHHOE ABJCHHE BEACT K CHIDKEHMIO DEAlbHOM
MI0IANN BO3AYIIHOTO OTOKA H, KAK CIEACTBHE, K POCTY MOTEPH
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VCTanoBka KO/ICKTOPA MIABHOTO BXOAA NO3BOTACT HA 8% NOBICHTE
KIIJL BentuastopHo yetanosku (pue. 6).

TlepeKpLITHE UEHTDATLHOH 30HB NPHBOZWT K Tomy, uro KITJL
sospactaer na 15-25% (puc. 7) .

KCaK CIeAyeT W3 IPHBEACHHBIX PE3YIbTATOB KCTIEPUMEHTOB, YC0BHA
paGots pearsibix  ABO  CYWCCTBGHHO OTIMUAIOTCA OT YCAOBMIl,
IOKEHHLX NPH pactere annapatos. [10aTomy nocae mMowTaka ABO
HEOOXOMMO NPOM3BOMMTH KOPPEKTMPOBKY PACHCTA A YCTZHOBKE K
JHITBIBATS HEPABHOMEPHOCTb BOSAYIIHOTO MIOTOKA NpH OGTCKAHHH TPYSHOr
1y4Ka, BAMAHHE YACTHMHON PELUPKYJALMM TENAOTO BO3YXA, BOIMOKHBIC
OTIIOHCH IS COCTABA NIPOAYKTA OT pacuerHoro w .. Twatemshbiii yuer
31X (AKTOPOB NO3BOIACT A0GHTHCA COBMAZCHNA 70 2-3% PE3yIHTATOB
paciera 1 peamhbix nokasarerci ABO. TakoH ypoBeh TOMHOCTH
PACHETHOTO MOACTMPOBANIA, B CBOIO OMEPCIb, NO3BOIACT CONOCTABHTS
peanbhbiit peiin ABO i PACUCTHbIE NAPAMETPBI B TSUSHIE BECTO BPEMCHH
IKCIIYATALLAN  CTIPOTHOIMPORATS BHIXOHbIE NAPAMETPEI MPOAYKTA 13 ABO
7pH PAGOTE B NHKOBHIX TEMTIEPATYPHLIX PEXIMAX.

8
S

¢

Pacxod, 1o

H

= Moupscgme, 31

Puc. 6. Brusnue yemanosiu KonIEKmopa naasnozo 6x00a na
xapaxmepucmuxy senmuramopa IALL-50-4M2 (KC «Kypekasy
000 «Mocmpanceas»):

- BHCWAI B KOIEKTOPA (IOKA3AH CTPEKON); 6 - XAPAKTCPHCTHKHN
BEHTHISTOPA € KOILIEKTOPOM (1) 1 6¢3 Hero (2)

Pacxod, Thic.¥u

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Mouwrocms, kBT
a

420
Z 400
=
< 380
27
g 360

3
§ 340

24 26 28 30 32 34 36 38
Mowocms, KBT

Puc. 7. Brusiue yenmpannnozo meaa Ha XapakmepucmuKy 6eHmuiamopa
TAL-50-6M2 ABO muna 1AB3 KC «Kywésckany 000 «KyGaneasnpory
(@); senmurimopa TALI-50-4M3 ABO muna 2ABI-75 KC «Kypcxasy
000 «Mocmpanceas (6): | - ¢ UCHTPALHBIM TeNOM; 2 - 663 Hero

o wepe OTKIOHeHWs TewneparypHoit S(exTnsrocTH ABO ot
TIPOTHOSHPYCMOH NpH  KOHTPOAIC XapaKTCPHCTHK BEHTHIATOPA W COCTABA
NPOAYKTA MOKHO JCTATH OIHOSHAUHBIC BHIBOSI O TIPHYHHAX BOSHHKAOUIX
OTKAOHCHMIi W BKTIOYATh B MIAHE PCMOHTA YOTPAHEHHE OGHAPYKEHHBIX
HEOCTATKOB (3ACOPCHHE MEKTPYGHOTO NPOCTPAHCTBR, MONATAHKE NpUMECEH
B OXJKIACMBII IPOYKT, TIOABICHHE OTIONKEHMI Ha CTEHKX BHYTPH TPYG 1
ap.).

B KauccTBe  NOITBEPIICHMA  BOMOKHOCTEH  KOMMOSHTHBIX
BCHTWIATOPOB B TAGHE  OHEPrOCGEPENCHMA MPUBEIEM  PE3yIBTATH
CpaBHHTEAbHBIX HCNbiTaHii ABO Ha HECKOTBKHX MPEANPHATHAX (pHe. 8-11).

Kax o, savena metanmmueckix PK KOMMOSHTHBIMM NPUBOMT K

i e i
70 15 20 25 30 35 40 45 50
Moutsiocms, kBT

Puc. 8, Pesynomanmst ucnomari Germuuasmopos na KC «Kypexasy
000 «Mocmpanceas»:1~T-50-4; 2 - TAL-50-4M2

Mowrocms, kBT

Puc. 9. Pesytomams ucneimantii senmuismopos na KC «[yoiun-
cxany 340 «llypean:] - D-4,45; 2 ~TALL-44,5-4

180

Pacxod, Teic.
- 8 8

8

26
Mourocme, kST

Puc. 10. Pesyaomams ucnsimarn semunamopos ¢ OAO "Craupony:
1 - AXIAL; 2 ~TALL-42-4

<
8

8

Pacxod, Thic.m*l4
8

600 SR i SR
0. 10 20 30 40 50 60 70 8
Mowgiocms, kBT

Puc. 11. Pesyromame ucnoimarnis senmuwvimopos ABO muna 14B3 na KC
«Kywéscxkaa» 000 «Kybanveasnpom»:1 ~T-50-6; 2 - T ALl-50-6M2

i

Puc. 12. Annapams: 2ABI-75 (ywasan cmpeaxoii) u ABT-SSMI”
na KC "Kypexast 000 «Mocmpaniczas.
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JKOHOMMM  9ACKTPOOMeprUM  Ha  20-25%.  Jlatemefimas  aopaGotka
BCHTIIATODOB  (YCTAHOBKA  BXOMBIX  KOMICKTODOB,  YCTDHEHIG
POUMPKYJIALAN TCIOT0 BO3YXA M BIOOP ONTUMATLHbIX MAPAMETDOB)
NO3BOANT COKOHOMMTE 110 40% HICKTPOSHCPIHH, MEKBEIOMCTBEHHbIC
wembrmanna ABO mocie KowmekeHoli 10padoTkn, mposeacHibie B 000
«MOCTPAHCTa3», MIOATBEP AN HTOT (BAKT (MEIOTCA COOTBCTCTBYIOWIE aKTH!
» nndpopmanonnom mcsme JOAO «Oproneprorasy OAO «"asnpowy).

Boc NDHBCICHHMC BHIIC PC3yTHTATH  OTHOGHTCH K /IOaOOTKE  yike
cymecyioux ABO. TTpi npoekiposarin Houx ABO MOKHO Cpasy SuT0uiTS B
11X KOHCTDYKIIHO BGS COBPRMHHBIE JOCTIDKCHIA, B KaUCCTBe TPHMEPA MpHRCEM
ABO HOBOTO MOKOIGHI U1 OXTOKIEHHA NPHPOIHOTO rasa - ABI-8SMI™ (nar.
No31643), KoTOpHIi MpeHABHAYEH 1A 3aMeHb! Cepyiitioro 2ABI-7S (pic. 12).

B pesynsTare pacueTHbIX MCCIEIOBAHMI 10 COIAHHON Nporpamme ObLIO
YCTaHOBTCHO, HTO 1ICTICCO0OPATHO MCTIOTIS30BATS GOICE. PA3PKCHHBIH TpYOHBIH
Tiydok. TIpH TpOUMX PABHbIX YCAOBHAX PASPEKCHHBIA MYUOK (YBEMUCHHEIA
NONCPEUHb War YKIQIKH TPY0) OOIAIACT MCHbILAM @POTHHAMHUCCKIM
conpotipiietien. TIOITOMY, PACXOAYA OMHAKOBOE KOMHUECTBO HEKTPOIMEPTHH
Ha TIPHBOJL BEHTIIATOPO, 4epes PAspEKCHHBIH TYHOK MOKHO NIPOKAYATS GOTbILC
BO3YXA, \TO PHBEIICT K YBEMUCHHIO TerLioBolt momtoct ABO. Ha pue. 13
NOKA3ABI PACYETHBIC 3ABACHMOCTH TEMNEPATYPLl T3Q M1OC/E CTAHAPTHORO
TPYGHOTO MIyHKa C OMICPEUHBIM IATOM 64 MV i MYSKa C TIOTCPCHHBIM LIAroM
60 MM (OCTATBHbIC MaPaMETPs! MyMKOB OMHAKOBH). BHINO, WTO mpH
OUHAKOBHIX. TIOBCPXHOCTAX TeILIOOOMEHA H MHCHAX PEHHOMLCA PaspeeHHbIH
ny0K dbexTHBHee, NI0ITOMY MpH MPOCKTUPOBaIHHH HOBOro ABO (ABT-85MT)
Gt BHIGPAI HMHHO OH.

o 75
70
5 |
60

aza a seix.

§ 350 |
345 |
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220 240 260
Pacxod 223, TeeM

Puc. 13. Oxnancoenue 2a3a 6 paspexcentos u cmandapmuor mpyGrox
nyue npu odunarossix wuciax Peiinonsoca no §030yxy (mexnepamypa
2asa na exode 60°C; 030yxa neped ABO 27°C):

1 - war 69 w: 2 - war 64wy

Tokasarean ABI-85MI"

PaGouce aapaekie. Mlla 8.5
Pacxon raza, w'/u 275000
[170Uab NOBEPXHOCTH TEMI006NEHa, M 9861
Tnapasucckoe conpotHpackie, MiTa 002
Hneno panos TpyG 6
Pasviepsi TpyGh

AmaveTp, My 25

TOIIHA CTERKH, MM 15

A, M 2
Kos(apuusert opeGperts 196
Hueno py6 496
Huc0 BeHTHAATOPOR 6
Jlanetp PK, 2.7
Yactora spaienis, 00/MiH 470
VCTaHOBICHHAS IIEKTPHIECKAS MOLIHOCTH, KBT 30..39
Macca ABO, kr 36000

U100s1 OBCCTIEHHT Ha IDAKTHKE SUIOKEHHOS IDH TPOBEIIEHHH PACHETHBIX
1OLTENORANT PABHOMEPHOE ODTERAITE TETUIOOMEHHOMO Myka, B H0BoM ABO
NpHCHCH DAL KOHCTpYKTHBHBIX PELLCHIH:

UIMPHHA CCKLIMH COBNATACT ¢ WHPHHOM BHIXOMA AHdKhy30pa;

pabosee KOG yieHo OT TpYGHOT IyKa Ha JHITEbHOE pacerosine (10

Xopa onacTi);
* 110 NepiH(DepHH CEKIIAH YCTAHORIIEHS YTUIOTHEHHS 3430D0B, NDETTCTEYIOMIHE
Yresie Bo3Iyxa.

Kak  NOKmiM  OKCIEpUMEHTATbHBE  NecretoBanns  (puc.  14),

pacnpeeeHie CKODOCTEH BOJIYIHOTO NIOTOKA MMECT XOPOUIYIO CTerieHb
DABHOMEDHOCTH 110 BCEMY CEHEHHIO CEKILAMW, T. €. IPHHATHIC KOHCTPYKTHBHBIC
pellicins MPHBENT K KETAENOMY Pe3yIbTATY. M3 pacuerop creayer, Wi
ONTUMIAIL  BOJYWKOTO  TPAKTA  MOKCT  CYWCCTBGHHO  MOBbICHTS,
ApEKTHBHOCTS BEHTHISTOPHOM YCTAHOBKH

MOILHOGTS, ATPAIHBASMYIO 2 PHBOA BEHTIIATOPE, MOHO OACHHTAT ©

TIOMOILIBIO OPMYIbI
No= 40O

rie N, — 9MICKIPUHECKas MOIHOCTS Ha BTy MIEKTPONBHIATENs;
4p - TOTCPM J@BTCHMA B BOJAYLIHOM TPAKTE;
0 - pacxon noyTyxa;

N - aopomawweckuii  koxbdumienT
BesmwTOpHOI yeraopki ABO (KILL).

TIONE3HOTO  AeHCTBMA

Ne cexuyuu

Puc. 14. Pacnpedeenie cropocmu nad 00N 3 wecmu 6en-
mursmopos ABT-SSMI 3a mpyGou nyuxom:
I - nonepek Tpy; 2 - BAOTH TPYG

DKCTIEPUMEHTATBHO YeTaHOBACHO, uTo KITJL BeHTHASTOpHOT
yoTaHoBkM cymecTsyiomux ABO He npesbimaer 0,6, Pacuers
NOKA3BIBAIOT, HTO C NOMOMIBIO ONTHMH3AMH BO3AYIHOIO TPAKTA
ABO KITJI BEHTHIATOPHO! YCTAHOBKH MOKHO NOBHICHTH 10 0.8,
4TO MO3BOMAET YBEAWUMTL Pacxon osayxa ma 10% npu ToM ke
NOTPeGATEMOli MOUHOCTH Ha MPUBOA BeHTHAATOpa. [T05TOMY NpH
npockTHpoBamiu ABI-85MI" 0coGoe BHUMAHHE GHUIO yaedeHo
ONTHMH3AMH BOINYUIHOTO TPAKTA, KOTOPHIH BKMIOYAN KOMIEKTOP
N7aBHOTO  BXOJA, WMAMHADHUECKMA  yuacTok  anddysopa o
MUHUMATHHO BOSMOZKHBIM YIJIOM PACKDHITHA.

BGOp NIACTHKA B KAuECTDE MATEPHANTA ANA M3TOTOBIEHMS
An(byIopa MOIBOAMN CACTATH OOBOAB GO KOHTYPA MAGBHBIH.
Henonviosanue miactika npu  msrotopicunn  PK  nossomser
Z0GUTLCH ONTUMABHOI ADPOAMHAMMYECKOT (POPMEI onacTer, 410
Taioke HyeeT Gomboe 3nadenne i KI1JL sentuaatopa. Pesysbtarst
MOMLITANMI MOKA3ATH, WTO NPH TCMNEPATYPE OKPYAKAIOUICTO
bosayxa 25°C  pewrwiAtopubii  Giox  annapata  ABI-8SMI
npokauusaer 750 Thic. M4 IpM NOTPeBAAEMOM IIEKTPUUCCKO
mowHootH 30 kBT. DTOT PACXOA NOATBEPHIAET, YTO 3a CueT
@poMHAMMUECKOH ONTHMM3auMH anddYI0pa A0MACTEH padodero
KOECA YAI0CH A0CTHTHYT IPOCKTHOTO 3HavcHma KITIL Bentnastopa
0.8. Tlpu yBeIMuEHUH NOTPEGIACMON HICKIPHYCCKOF MOUIHOCTH 110 39
BT pacxox Bo3ayxa voweT GbiTh 10BecH 10 810...820 Thic. M* /. 1o
O3HauACT, 4TO N0 cpasHeHMio ¢ ABO Tuna 2ABI-75 nocturyro
CHWKCHHE NIOTPEOICHHA INCKTPOSHEPIUH Ha 50%.

TIpH CHIOKCHMN CYMMapHOli YCTAHOB/ICHHO  21EKTPHUECKOi
moumocTit ABO 710 30...39 KBT 1 Mepexoie K MecTH BEHTHAATOPHHM
6710KaM MOIIHOCTH OHOTO 21CKTPOJBHTATEA CHIKAETCA 10 5...6,5
KBT. COOTRCTCTBGHHO MACCA OHOFO JBHIATCHA YMGHbUIAETCA 10
180..200 Kr, B CBAIM C UeM OTNATACT HEOGXORUMOCTL B OTACTLHOM
(ynzavente (asuratens noasemmsactes k pave ABO). B otom
clyuae  ONTMMANBHBIM  DEICHHEM  SBIACTCA  PACTONOKEHHE
JACKTPOBUTATENA BATOM BIH3. JIGMONTAK YICKTPOABHTATENA MOKHO
MDOUSBOIMTE C MOMOUILIO NEPEHOCHOH TOBOPOTHOM KpaH-Gak,
67aronapa ey YMEHBUIACTCH MACCA KOHCTPYKUMH KPAHOBOTO
nosBeca u ynpoutaetea 0etyit K PK npi MouTake.

Hcnons30Banue KOVNOSHTHBIX MaTepuanos obseruact maccy PK
20 25..40 Kr (JUIA BEHTWIANTOPA COOTBETCTBEHHO C ABYMA M TPEMA
somactamu).  CHIKGHHE  MOMHOCTH  ICKTPOBHTATeis W
HCTONIB30BAHME KOMIO3UTHOTO BO3AYLIHOTO TPAKTA CHUKACT LIYM
ot annapara (npu 30 kBT) 10 83,5 ABA.

Taxnm 00PasoM, Ha HAll B3CIAL, MOKHO TOBOPHT O CO3AAHHM
obpasua  ABO  HOBOTO  OKOAGHWA,  OTAHYAIOMErOCH
COATAHCHPOBAHHBIMA  TCTAOBBIMM M 2OPOAMHAMHYECKHMM
XapaKTCPHCTHKAMH H YIQUHOT KOMIIOHOBKOT.

TIPUBCIICHHBIC PE3YbTATE! CBHACTENBCTBYIOT O NEPCNEKTHBAX

HOBOF  TCXHOJIOTHH  DA3spadOTKH W YCOBEPUICHCTBOBAHMA
annapatoB  BOSAYWHOIO  OXJWKCHMA.  Kak  nokaseipact
IKOHOMUYCCKHMI  aHAIM3, TNPH  CYWCCTBYIUWMX UCHaX  Ha

AEKTPOSHEPTHIO HHBECTHIIMI B MOACPHHIAWNIO ABO okynaioTes
32 1.2 TOAR OKCIAYATALHM, H KPOME TOFO, ACHAIOT OTY
oKenyaTaumio Godee  Ge30MACHOH. COBPEMEHHBH  ypoBeHb
KOMIBIOTEPH3ALIMK NPEANPHATHH W CO3AHKOE MPOrPAMMHOE
ofecrieneiiie N03BOMAET AOBECTH KOHTPOb 33 COCTOSHHEM
DPAGOTH  BOSAYMHBIX XOJOMMILHHKOB 4O YDOBHA ONEPATOPOB
YeTatoBoK
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Annaparbl BO3AYIIHOIO OXNAXACHHA rasa:

ONbIT 3KCINyaTaUnn
H NyTH COBEPLLICHCTBOBAHNA

C.B. Anumos (TiomenTparcras), B.A. Jiugpanos (nHxuHupurHrosas komnanms «3MOMAP»),

0.J1. Muaros (lnapoaspoLeHTp)

ByDHOE Pa3BHTHE Fa30TAaHGNONTHON CHCTEMbI B CCCP, cTnaHax BocTayroi  3anaj-
Hoii EBponb! B 70-80-¢ IT. PHBENG K NOABACHHIO fa3H006a3HOro 060pyACBaHNA ANA
TNaHGROPTHNOBKH NPHPOAHOrO ra3a. OCOGEHHO WHPOK CNEKTR TaK HA3bIBaEMOro BCMo-
MOrarenbHoro o6opyAOBAHA H, B YACTHOCTH, ANNANaToB BO3AYILHOTO OXNAMACHHA
(ABO) ra3a, o KOTOpbIX H NOHAET P€Yb. TaK, Ha NPEANPHATHAX [a3NAOMA YCTAHOBNEHO
15 THIOB OTEYECTBERHBIX M 11 THROB HMAOPTHBIX ABO ra3a.

oceus Gbina NepBoONpOXO/iLEM BO

BHEAPEHM MHOTUX TeXHUYECKMX

peLIeHuit NpU CTPOUTENLCTEE Ma-
rucTpansHbix razonposofos (Mr), npu
3TOM rNaBHOM 3anaved Gbino obecnede-
HUME HAZEXHOCTY 3KCMNYaTauu Onackbix
NPOV3BOACTBEHHbIX 0GbeKTOB. Mpu npo-
ekTupoBatuu M OfHO N3 OCHOBHbLIX
yHKuuit ABO rasa cyuTanoch noHuxe-
HUe ero TeMnepaTypsl B LENsx npesox-
paHeHus u3onsuumM TpYG 0T paspyleHus
NPy BLICOKMX TEMNEPATYpax TPAHCMOoPTY-
pyemoro rasa (Gonee 45 ‘C) nocne ero
CXaThsl Ha KOMMPECCOPHbIX CTaHUMAX
(KC). Bricokue Temneparypbl rasa moryt
BO3HWKHYTb, Kak Npeanonaranocs, npu
BbICOKOI 3arpyake M B xapkoe Bpems
ropa u npu pabote KC B 3akonbLoBaH-
HOm pexume. Hapyuwenue usonauum Ype-
BaTO YCKOPEHHOM W, FNaBHOE, HEKOHTPO-
nvpyemoit Koppoaueit rasonpososa. Co-
OTBETCTBEHHO TakoMy NOAX0/1Y GOPMMPO-
BaNOCh TEXHWYECKOE 3a/1aHME Ha NoCTas-
naemble ABO ra3a, a UMeHHO, 3aKnafbl-
BaNMCh CrEAyioLMe TeMnepaTypHbie pe-
Xnmbl (Ans MI Ha 7,4 MMa):

[ 0TeyecTBeHHbIXx ABO rasa

trox = 75 °Cy trgx = 45 'C, tyos = 30°C;
ang umnoptHeix ABO rasa

trox =70 °C, tr gy =45 °C, tyoa = 30 °C,

54

TR gy W b gy, — TEMMIEPATYPBI NPUPOJHOTO
ra3a COOTBETCTBEHHO A0 v nocne ABO rasa;
155 — TEMNIEPATYPA OKPYXAIOWLIEr0 BO3AYXa.

Kak nokasana nocneaylowwas npakTika ok-
cnnyatauum MT, Takue TemneparypHble pe-
XAMbl €CUA 1 BCTPEHIOTCH, TO PEAKO, K TOMY
Xe OHW KpaTkoBpemeRHsl. Hanbonee 4acTto
£ N€XVT B Ananasone ot 40 po 50 C. B
3TOM Cny4ae oxnaxaenue rasa o Tpedye-
MOV TEMNEpaTypbl He MPEACTaBNAeT Tex-
HUYECKON CROXHOCTY W 3kcnyaTauus ABO
rasa CTaHOBUTCS PYTUHHOM Onepauyet.

3a nocneaHve rofsl B CBA3N CO CTPYK-
TYPHBIMU U3MEHEHISIMU B BKOHOMMKE PoC-
CUU 1 OGLEKTUBHBIM YIOPOXAHNEM 3HEp-
TOPECYPCOB MEHSAETCS U BArNSA Ha (yHK-
umio 1 peaynsTathl pabotel ABO rasa. Beab
XOPOLLO W3BECTHO, 4TO CHUXEHUE Temne-
patypsl npupoaHoro rasa nocne KC Ha exoae
8 Ml NpMBOAMT K NOBBLILLEHWIO €ro NAoT-
HOCTH W, KaK CIIEAICTBIE, K CHUXEHMIO CKO-
POCTM TEHEHWs U NOTEPSM JaBNEHNS B ra-
30MpoBoze. 3T0 N03BONSET COKOHOMMTL
TONAMBHBIA a3 Ha PaBoTy rasonepexadu-
Balolwyx arperaros ((MA) 1 yBenuyuTs Npo-
nyckHyio cnocoGrocTs MI. Moatomy ABO
ra3a MOXHO WCMONL30BaTh HE TONLKO Kak
<MOXAPHYI0 KOMAHY», HO U KaK HEOTbeM-
nemblit 3NeMeHT npouecca 3¢ deKTUBHOM
TPAHCNOPTUPOBKM NPUPOAHONO rasa.

3a BOBMOXHOCTb OXNaX/AeHUs NMpUpos-
Horo raaa B ABO npuxoauTcst Nnatuth pac-

XO[OM 3NEKTPO3HEPri Ha NPVBOA BEH-
TUNgTOpoB. Konu4ectso HeoGXoaumoit
BNIEKTPOIHEPrM 3aBUCHT OT SHEPreTM4es-
Koit appextusHocTv ABO rasa, T. €. 4em
MeHblle noTepu npu Tennoobmee npu-
POAHOrO ra3a ¢ OKPYXAIOWMM BO3AYXOM,
TEM MeHbLUE 3neKTpoaHepriu Tpebyetca
3arpatuTb. [anHan pabora nocesuieHa
npo6neme, kakas komnoHoska ABO rasa
aHepreTuiecki addexTvsree. Mpu noucke
OTBETA Ha 3TOT BOMPOC Mbl Y4NTHIBANM Ha-
KOMNIEHHbIE 3HAHUS 1 OMbIT 3KCAAYaTaunn
Lumpokoro crektpa ABO rasa ote4ecTset-
HOTO 1 MMMOPTHOrO NPon3BoacTea. [fe-
TankHOE U3y4eHue 3TOro BONpoca noTpe-
GYeT 3HaUUTENLHOTO BEMEHM, HO OLIBHUTh
adekTUBHOCTL komnoHoeku ABO rasa
MOXHO YyXe ceityac. MoTpe6HOCTs B Takoit
OLGHKE BbI3BAHA TEM, YTO YXE NPOBOAUT-
C MOAEpHM3aLus crapbix MI ¢ uenbio yse-
JM4EHNs UX TIPOMYCKHOW GMOCOBHOCTY 1
3P PEKTUBHOCTH, @ Takke NPo0NXaeTcs
CTPOUTENLCTBO HOBLIX M. Mpy 3TOM Cre-
JAIYET OTMETWTB, 4TO BONPOCY addeKTus-
HOCTY BKCTUIyaTaUui BCMIOMOraTensHoro
o6opyaoeanus KC, B yacTHoct ABO rasa,
10 HACTOSLLErO BPEMEHM YAENSNOCH He-
JAI0CTATOHHO BHUMAHWS,, HECMOTPS: Ha 3Ha-
WnTenbHOE BHepronoTpednenve.

KoHcTpykuuio ABO rasa MOXHo pasae-
NMTb HA TP OCHOBHBIX NIEMEHTa:

1) TpyGHbI NY4OK, OPraH30BaHHbI B
TeNNO0GMEHHbIE CEKUH, TS NPONCXORNT
TenN0o6MeH Mexay NPUPOHLIM Fagom K
aTMOCHEPHBIM BO3AYXOM;

2) BeHTUNATOPHLIA 6ok, obecneumsa-
1oLWMin Nofayy aTMocdepHoro BO3fyxa Ha
TENNooOMEHHbIE CeKLu;

3) kapkac annaparta (pama), Ha KoTo-
POM YCTAaHABUBAIOTCA TENN00BMeHHbIE
CEKLMM 1 BEHTUNATOPHBIE GrioKM.

Mockonsky Ha addekTusHoCTL ABO rasa
BAUSIOT NePBLIE 182 3NeMEHTa KOHCTPYK-
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UM, B AaNbHEEM Mbl HE 3aTparvsaem
BOMPOC 0 kapkace annapara.

VICTOPMYECKY CROXMAOCH TaK, YTO OAMH
ABO rasa npu 7,4 Mfa nponyckaet 275~
295 ThiC. M3/4 NPUPOAHOTO rasa, UCnofb-
3y npu aToM 65 % pacnonaraemoro Tem-
NepaTypHoro Hanopa. Temrneparyphyo ac-
(bexTneHocTe ABO NpUHSTO XapakTepuso-
BaTb C NOMOLLbIO KOApDULMEHTA:

(%))

LWupuia ABO rasa Ansi npveeagHHbIX
PEXUMHbIX NnapameTpos konebnetcs ot 5,5
70 6,0 M, @ gmra - o1 11 10 13 M. [ing
3TVX AGHHBIX NP CYLLECTBYIOWIEM TEXHO-
NIOTM4ECKOM YPOBHE NPOMBILLIEHHOCTY
HanBosnee UenecoobpasHo MCNob3aosatie
0peBPEHHOro D/IHOXOAOBOTO TPYGHOrO Nyy-
Ka ¢ nonepeyHbIM 06TekaHnem Tpy6 B03-
OYWHBIM NOTOKOM. B panbHeiiwem Gyaem
paccmarpuBaTh MMEHHO Takylo Opratuaa-
Uyio Mpouecca TensooBmera v npu Tex xe
PEXUMHBIX MapameTpax, Yto npuseseHsl
BbLLE. BMECTO aGCOMOTHBIX 3HAEHNI f 5,
g Y Ty MCTIONB3YEM BONEE YHUBEPCAND-
HbI/ KpUTEPUiA T),, TaK Kak OH AnSi KOHK-
petHoro ABO rasa HeaHauuTenbHo Mame-
HSBTCA NPV UIMEHEHIN . o, 1 Lo, ¥ XAPAK-
TepuayeT umeHHo adpekTusHocTs ABO. Ha
NPAKTVKE MCTIONb3YIOT TAKXe KONMYECTBO
CcHumaemoit 8 ABO rasa Tennotsl Q;, ko-
Topasi, kpome adektusHocTM ABO, cyle-
CTBEHHO 3aBUCWT OT TEMNEPATYPHOTO Ha-
nopa: npyu 60NbLWOIA pasHuMLe Mexay .,
W g0 TENIOCHEM 3HAYUTENBHO BbILLE, YEM
npu HeBONBLLON, NPY OAHOV ¥ TOI Xe Tem-
nepatypHoit addekTusHocTv ABO rasa:

tooa)s (2)

TB€ Cyr W1 gy = TEM/IOEMKOCTb 11 MACCOBbIiA
pacxof rasa.

TpyGHble nyyku NPy nonepeyHoM 06-
TeKaHuM UX BO3YXOM (ANSi ORHOTO Ana-
MeTpa Hecyuiei Tpy6el) ¢ noauuuin ad-
(EKTMBHOCTN PasnMyaioTcs no Cneayio-
MM napameTpam:

1) nonepeytbiit Sy v NpoAOALHBIN S, (MO
X0 BOBLYLLIHOFO 110TOKA) Luarvt yknaaki Tpy6;

2) 4ncno psIKoB (no XoAy BOBAYLWHOTO
notoka) Tpy6 m;

3) anura Tpyo Ly,

4) koacduumerT opebpeusi Tpy6 ¢;

5) Hanuuue Haceyek U ux popma Ha
0peBpeHM, KOTOpbIE MHTEHCMGUUMPYIOT
TennootmeH;

Qr = CprgMrltr o —

JHEPTrETHYRCRANR

Gesonacuhocts

6) WwaxmarHelil WAM KOPUAOPHBIA TN
oBTeKaHns TpyGHOTO nyyka.

Mbi He OTMETININ BOBMOXHOCTb UHTEH-
cubukaunm TennoobmMeHa co CTOPOHbI
MPUPOAHOTO ra3a, T. €. BHYTPH TPy6. 810
CBA3AHO C TeM, 4TO NPW paccMaTpusae-
Mbix pexumax pabotel ABO rasa Ha ag-
(eKTMBHOCTL annapara, rnaskbim 06pa-
30M, BAMAET TENNONEPe/aya co CTopOHbI
BO3/lyXa 1 yBe/MYEHME TeNNonepeaain co
CTOPOHE! NPUPOAHOTD ra3a He MOXeT
CKOMb-HUBY /b 3aMETHO NOBLICKTH d(dek-
TueHOCTb ABO.

PagHbie 3HaueHwsi napameTpos TpyGHoro
nyyka (npy GukCUpoBaHHOM Temneparyp-
HOM Harnope 1 MPOYUX PasbiX YCAOBMAX)
MPUBOASAT K PASAMYHBIM 3ATPATAM MOLLHO-
¢ N, Ha obecneueHue Tennoobmena:

Ner = 8pcrQuos ~ Qg 3

rAe Ap,, - NOTEPY CTATUECKOO AaBAEHMs!
BO3AYLUHOTO MOTOKA NPY NPOTEKAHUM HEpes
TPYGHbIA My4OK; Qyq, ~ PACXOA BO3AYXA.

3Havenne N;, xapaktepuayet aHepre-
THYECKYI0 3DPEKTUBHOCTL TPYBHOTO My~
Ka. Hem MeHbLLe N, npu 0AMHaKOBOM Ten-
nocbeme, Tem addekTnsHOCTL ABO BbilLe,
1 HaoBopoT.

[eTansHble UCCNIEA0BaHNUS 3aBUCUMO-
CTv aHeprosatpar N, OT Pa3nuiHbIX na-
pameTpoB TPYGHOro Ny4ka npuseaeHsl B
paborte [1]. PeaynbTarel pacyeTos no npu-
BEAEHHbIM B HEM 3aBUCMOCTAM (Npu Wax-
MaTHoM Tune obTekanus Tpy6 25x2 mm)

N0KA3bIBAIOT, YTO CHUKEHVE PAAHOCTM®

TPYBHOTO Ny4Ka, yBEMIEHYE IONEPEIHOrD
wara yknazku Tpy6 U aaukel Tpy6 Ham-
601ee 3HaUNTENLHO CHUXAIOT MOLLHOCTB,
Tpebyemylo Ans Npokavki Bo3ayxa Yepes
TpyGHLIA ny4ok ABO.

JlabopaTopble 9KCNEepUMEHTH! YCTaHO-
BUIK, 4TO HaNW4Me HACeYeK Ha opedpeHin
MOXET noBbicHTb AppekTnaHocTb ABO rasa.
Ho npaktuka nokasana, 4To HefocTaTka-
MU Haceyex SBNSIOTCS BbICOKAs CKOPOCTb
3abvBaemMocT Takoro TpyGHOro nyska u
TPYAHOCTb €0 MOCAEAYIOWE OYUCTKM B
TIONEBbIX YC0BMSX. COTNIAaCHO AaHHbIM na-

6opaTopHbIX SKCNEPUMEHTOB, LWAXMATHSIV
TMN yKknaaky TpyoHoro nyyka addektme-
HEe KOPUAOPHOrO.

TMoaTOMy C reoMeTpUYECKoi TouKM 3pe-
HUS BCE TPYGHbIE Nyuku A€naloT ¢ Wwaxmar-
HOW yknagkoi. Ho koraa cekumum TpyBHbIX
My4KOB YCTAHABAMBAIOT HEMEPNEHAMKYNsp-
HO HaberaioLLemy BO3AYLUHOMY NOTOKY, KaK,
Hanpumep, B annapatax 1AB3 u AB3[, To
peansHblit pexvmM TeueHus Boaayxa dak-
TUYECKI COOTBETCTBYET KOPUAOPHOMY TUMY
yknagku. Mpu atom addekTusHocTe ABO
rasa pesko napaer. 4to6el n3bexare no-
R0GHOI CUTYaLMN NPV BEPTUKANILHOM pac-
NONIOXEHUN OCU BEHTUNATOPA, TPYGHI
My40K Hafo pacronararh roPUIOHTANBHO.

CTpaternyeckitm HanpasneH1em B nossi-
LEHNM IHEPreTMYecKon ApPeKTUBHOCTH
ABO rasa sBfISIeTCS, Ha HalW B3rAsg, nep-
TEHAMKYNSIPHOCTb OBTEKaHMA LIaXMATHOTO
TPYGHOrO Mylka BOAYLLIHBIM MOTOKOM Npi
CHXEHIN PSHOCTIA NY|KA U YBENMHEHUM
TIONePeYHoro wwara yknaaku Tpy6, ysenu-
YeHue ANMHbI TPYD M MCTIONb30BaHME Mak-
CUManbLHO BO3MOXHOr0 KoappuumneHta
opebperws. lpu 9TOM, Npasaa, ¢ Henabex-
HOCTbIO ByaeT pacTit wupuHa nonsi Tpy6-
HbIX NydkoB. Ha npeanpustusix Masnpoma
MCNONb3yeTcs Heckonbko Tnos ABO rasa
(Ha 7,4 MMMa) ¢ pa3nn4HbIMK PSAHOCTHIO W
waramu yknaakv Tpy6 (tabn. 1). Oetans-
Hoe cpasHerve adgextusHocTv ABO rasa
€LUe XAeT CBOVX Uccneaosateneit.

BeHTunsTopHble 610kM ¢ NO3ULMIA 3¢~
(GeKTUBHOCTY PA3NIaIOTCS MO CAEAYIOLLM
napameTpam:

1) Bepxtee (pabota Ha oTKauky BO3AY-
Xa) v HuxHee (pabota Ha HarHeTaHue Bo3-
[yxa) PacrionoxeHue BEHTUNSTOPHOTO 6110+
Ka 0THOCHTENLHO TPYBHOTO nyuKa;

2) OTHOLUEHYE NANOWWAAEH CeYeHuil rop-
noBuHb! auddy3opa u 06ayBaemoro Tpy6-
HOTO Ny4Ka;

3) cTeneHb A HeKTUBHOCTY BO3AYLLHOTO
TpaKTa;

4) a3poMHaMUYECKoe COBEPLUEHCTBO
paBouero konieca Ansi KOHKPETHOro Tpy6-
HOTO Ny4Ka;

Ta6nuua 1
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5) TN 3NeKTPONPUBOAA.

TocKonbKy rnaBHas 3a1a4a BEHTUNSTOP-
Horo Gnoka - oGecneyenme nofauy HeoG-
XO[MMOr0 KO/IHECTBA BO3AyXa Yepes TPyG-
Hblit Ny4oK, Kputepuem addekTUBHOCTH
BEHTUIATOPHOrO 0/10Ka FBASIETCS! €10 CyM-
mapHblit KNI

(4)

rae N,, - notpe6naemas anekTponpuBoAoM
MOLIHOCTb.

[letanbHblx UCCNEA0BaHMIA BANSHNS
Pa3NNyHLIX NAPaMETPOB Ha BHepreTuyec-
KYI0 3QQEKTMBHOCTL BEHTUNRTOPHOrO
6n0Ka 10 HAaCTOAWEr0 BPEMEHM NpoBe-
IEHO He Gbino. Mo3TOMY Mbl BHIHYXAEHb!
0nMpaTLCs Ha GparMeHTsl UccneaoBaHmii
13 Pa3HbIX UCTOYHMKOB U Ha COBCTBEH-
Hble MCCNeA0BaHNS.

Cpeav npouasoauteneit ABO rasa 06-
CYKETCs BOMPOC O MPEUMYLIECTBaX 1 He-
JIOCTATKax BEPXHEro M HUXHEro pacnono-
XeHWsi BEHTUNSTOPOB. BMecTe ¢ Tem ¢ no-
3uumit ahPEeKTUBHOCTI 3TOT BONPOC 0A-
HO3HaYHO peleH [2]. Mpu aToM Bbiaens-
10T BMSHUE ABYX (aKTOPOB.

Bo-nepBbix, NP1 BEPXHEM Pacnonoxe-
Hil BEHTUNATOPOB HEOBXOAIMO BOCCTaHaB-
NMBaTH AaBNEHVE GONEe TENNoro BOaYLL-
HOO NOTOKA, 4TO, KaK U3BECTHO M3 3aK0-
HOB TEPMOAUHAMUKY, TPEOYeT 6obILINX
3aTpar SHepriu. B Hawem cnyuae Hu3-
KOHanopHOro BeHTUNATOPA (Ap << p,, rae
P, - aTMOCEpHoe AaBneHme):

N~ 8pTyo5, Toos = 273 + tao  (5)

rpe T,,, - abconioTHag Temnepatypa 8o3-
AylwHoro notoka, K.

Hanpumep, ecnu HaGeraioumin Ha Tpy6-
Hblit My40K NOTOK aTMOCHEPHOro BO3AY-
xa umeet Temneparypy 0 °C, a nocne Tpy6-
HOrO ny4ka oH Harpesaetcs o 27 C, To
NpK BEPXHEM PACMIONOXEHUN BEHTUNATO-
POB Ha MpoKayky BO3AyXa HeoGXoauMo
3atpatuth Ha 10 % GonblLe Heprun, Yem
npyu HUKHEM.

BO-BTOPbIX, NPV OAUHAKOBOM Pacxoae
BO3AyXa HA eAUHMLLY nnowaay Tpy6Horo
ny4ka 8 ABO rasa ¢ BEpXHAM pacnono-
XEHMEM BeHTMNSTOPoB (ABO «XaacoH»,
«Kpeso-Jlyap», «Huiumen», Famet) notok
BO3/yxa BbiOpacLIBAETCS B aTMOCHEPY C
Gonblueil cpeaHen cKopocTsIo, Yem B ABO
C HUXHUM PAacnoNOXeHUeM BeHTUNATO-
poe (2AB-75, ABI, ABr-85Mr). 310
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npoucxoauT notomy, 4to 8 ABO rasa ¢
BEPXHUM PACNIONOXEHUEM BEHTUNATOPOB
BbIGPOC BO3AYXa OCYLECTBNAETCS Yepes
ropnoBuHy anddysopa, Nnowank ceve-
HiAs: KOTOPOIA MeHbLLE, YeM Y TPYGHOrO nyy-
Kka. 3ro obycnoauBaeT 3aTpatkl 4ONON-
HUTENbHOI MOLWHOCTY:

P

Ny =8P, Qs AP, (6)
Ha TaK HasblBaEMblE AUHaMIYEcKe noTepu
[1aBnenus, Kotopsie coctasnsior A0 30 %
M0N1E3HLIX CTATUHECKYX NOTEPL AABEHMS.
COOTBETCTBEHHO CHIKaeTest U 06wit KM/,
BEHTWNSTOPHON YCTaHOBKM. VIMEHHO NoaTo-
My B nacnoprax Ha umnopthsie ABO rasa
ykasa pacxop Boapyxa 300-330 Thic. M3/4
Ha OfJMH BEHTWNATOP, B TO BPEMS KaK Ha
ateyectBeHom ABO rasa tuna 2ABI-75 ox
pocTuraer 450 Thic. M3/4, Npuem Ha Beex
ABO ycTaHoBNEHb! 3NEKTPOABUIraTeNM MOLL-
HoCTbi0 37 KBT.

{1151 BLISCHEHVS PONIU OTHOLWEHWS N0~
La/ei CeyeHnit ropnoBuHL Anddyaopa u
OMbIBAEMOr0 TPYGHOTO Myyka aBTOpamy
Gbinu NPOBEAEHLI CNeUMaNibHbe 3kcnepu-
MenTEl. PaGouue koneca npakTH4ecky oa-
HOIA ¥ TOIA Xe reoMeTpim (auameTpom 2,5
W 2,7 M) Gbinu YCTAHOBNEHbI MO OAUHA-
KOBBIMU TPYGHbIMM Nyukamu (S, = 64 MM,
@ =20) cevernem 3x4 M. MonyyeHnble pe-
3ynbTaThl NPUBEAEHS! B Tab. 2.

Cpasnue KN4

Moy _ Qoy Nos.
Tos Q7 No

(7)

NONYYMM, 4TO Mp7 = 1,41, 5, rAE Np7 U
o5 - @3poauHamuyeckue KNM sextuns-
TOPOB Auamerpom 2,7 1 2,5 M CooTBET-
CTBEHHO. Cnejj0BaTenHo, Npu yBenuye-
HWW ropnoBukel Auddysopa Ha 8 % KMp
BEHTUNATOPa BO3pOC B 1,4 pasa.

Cam (kT CHUXeHMs noTepb un poc-
Ta KMN[ BeHTUNSTOPA NPV YBEAUYEHUN AN~
ameTpa ropnoBuHLI AMdAPy3opa NOHATEH
C TOYKN 3PEHUS ABPOAMHAMMKN. YMeHb-
LUeHWe AnameTpa ropnioBuHb! Ha 8 % npu-
BOAMT K YMEHbLIGHUIO NNOWAAN CeYeHNs
ropnoeutbl Ha 16 %, 1 COOTBETCTBEHHO
Ha 16 %, npu CoxpaHeHnn pacxoaa BO3-

nyxa, B03pocna Gbl €ro CPefHas CKOPOCTb
B rOp/IoBMHE. A NOTepM AaBNeHus nponop-
LVOHANbHbI KBaAPATY CKOPOCTH, T, €. BO3-
pocau Bl Ha 35 %. Tem He meHee cTe-
neHb nagenus KN BeHTungTopa npu He-
GONbLIOM CYXEHUU FOPNOBUMHLI BCE PaB-
HO nopaxaer.

[ns aKcnepTHOM OLEHKU BAMSHWS CTe-
nexn 3PdEKTUBHOCTM BO3AYWHOIO TPpak-
Ta Mbl TakXe BuiHyX/eHb 06patuThes K
JAHHbIM aBPOAMHAMUKN U K pesynibTatam
NPOBE/EHHbIX HaMi 3kcnepumenTos. Co-
[/IACHO 83PO/JMHAMMKE, C LIETbIO YMeHblLIe-
Hisi NOTEPb BO3AYX J1ONXEH NPOTeKaTh B
TpakTe C nnasHbIMK KOHTYpamu. 3a6op
BO3/lyXa MOMKEH OCYLIECTBASTLCS YEpes
KONEKTOP NNABHOrO BXOA, TaK Kak ero
OTCYTCTRUE MPUBOAUT K CPbIBY BO3AYUIHO-
0 110T0Ka C OCTPbIX KPAEB roPAOBUHLI And-
dyaopa n dakTU4ECKH CHUXaeT ee aua-
MeTp. MOTOK XenaTeNlbHo TOpMO3MTL B And-
Gy3ope ¢ HeGONLWMM YrNIOM PacKpLITAS
(B0 12°), TaK Kak B NPOTMBHOM CRlyyae And-
y3op He obecneunsaeT 6e30TpLIBHOrO 06-
TEKaHUS, 4T0 NPUBOANT K MOTEPSM faBne-
HIAR BO3AYLIHOrO NOTOKA. M70CKOCTb Bpa-
LieHms paGoyero Koneca xenarenbHo yaa-
uTb Ha 10 xopA (wyputa) nonactu pabo-
4ero konieca, 470Gkl BO3AYLHbI MOTOK yC-
nen BIPOBHATLCS. BAnakoe pacnonoxenie
paboyero koneca k TennoodMeHHoit nosep-
XHOCTY 4PEBATO TeM, YTO Ha Hee HaGeraer
CYLLECTBEHHO HEOAHOPOAHbIN BO3MYLIHLIA
MOTOK. A MOCKONLKY NOTEPU AABNEHUS B
TPYGHOM MyuKe NPONOPLVOHAbHI KBaj-
pary CKOPOCTH, HEOAHOPOAHOCTb BO3AYLL-
HOrO MOTOKA MPUBOAVT K YBENWYEHMIO M0~
Tepb AaBnenys. 3T 06l CBEAEHMS a3Po-
[VHAMUKM, U POBEAEHHbIE AKCNEPUMEH-
Tbl UX NOATBEPXAAIOT.

YCTaHOoBKa KONNIEKTOPA MNABHOr0 BXOAd
Ha annaparte 2ABI-75 npueena k 3KOHO-
mMun 8 % anekTpoaHeprim. Ha Tom xe
annapate 2ABI-75 none ckopocTei 3a
TPYGHLIM NY4KOM B 3HA4YUTENLHOIA CTENe-
HW HeogHopoaHo. Ha ABI-85MT aTa He-
OJHOPOAHOCTb CYUIECTBEHHO Hixe. Kak
peaynbtat, ABI-85MI notpebnser B 2
pasa MeHblue 3NeKTPOIHEPTUM, B Yem
3acnyra, npaspa, LEenoro psaa GakTopos,
8 TOM YUCNE ¥ BO3AYLIHOTO TPAKTa C Nnag-
HBIMU KOHTYPaMU.

Eule ogHum daktopom nosbiuenms KM
BEHTUNSTOPHOrO Grioka sBnseTcs noabop
A3PO/MHAMMYECKM COBEPLUEHHOr0 paBoyero
KOneca /ns KOHKPETHOro TPYGHOrO nyyKa.
KenarenbHo, 4to6bl 4ucno u dopma no-
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nacTeii COOTBETCTBOBANN CONPOTUBIEHUIO
Tpy6HOro nyuka. Kaxaoe pabouee koneco
ONTUMaLHO B CBOEM AanasoHe. Moatop
Ppa6o4ero koneca MOXET HaUTESIbHO CHY-
3UTb NOTPEONAEMYI0 MOLHOCTb Ha yXe
yctaHosneHHoMm ABO rasa. McnbitaHus
2AB-75 nokasanu, 4to 3ameHa paboyero
Koneca No3sOMNA CHIUTH BHEPro3aTpa-
ol Ha 9 KBT (puc. 1). OgHako HeoBxoam-
MO OTMETHT, YTO MCTIbITAHUS AOMXHbI NPO-
BOAVTHCA B YCIOBUAX GAMSKIX K PEasibHbIM.
CTeHA0BLIE MCMbITAHUS V3ONUPOBAHHOIO
annapara He AaioT Takoit kapTubl. [na
npUMepa PaccMOTPUM XapaKTepUCTUKA
pabouux konec FALI-50-4M2, nonyueHHbie
Ha 3aBo/ie 1 Ha peanbhoit KC (puc. 2). U3
PUC. 2 BUAHO, YTO XApaKTEPUCTUKM pabo-
Yr0 KONEca pasamuualoTesl He TONIbKO KO-
/MYECTBEHHO, HO U KAYECTBEHHO.

Ha npeanpusTusix Fa3npoma 1cnonsay-
107CS1 ABA TMNA NPUBOOB BEHTMASTOPOB:
H13KOOBOPOTHbIE BAIEKTPOABMraTENM (OTE-
yecTseHHble ABO raaa), BbICOKOOGOPOTHbIE
9MeKTPOABMraTeNN C KIMHOPEMEHHOIA ne-
peaayeit (umnoptHbie ABO rasa). KMZ, Hus-
K0060POTHBIX NEKTPOABMraTENeil NeXUT
8 Auana3sone 75-90 %, cymmapHbii KMJ,
8bICOKOOBOPOTHBIX B/lEKTPOABUraTeNeil C
KNMHOpEMeHHoW nepepaveit Ha 5-10 %
Huxe. MpakTvka aKCnAyaraummu nokasbl-
8aET, 4TO 8 YCAOBUSIX POCCMM UCTIONL3O-
BaHMe HM3KOODOPOTHEIX ANEKTPOABHraTe-
Tieit NPEANOUTUTENLHEE, Tak Kak OHM Tpe-

reprernvecian
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Nan, kBT
Puc. 1. [lantible HenbITani annapara 2ABI-75

GYIOT MeHblUe 3aTpar Ha 06CnyXMBaHue.
Ho 1x HepOCTaTKOM NPy GOABLLIMX MOLLHO-
cTax (37-90 kBT) ABAAETCA TPYAHOCTb Aie-
MOHTAXa 13-3a 3HAYMTEIbHOM Macchl. Mo-
aToMy B Gyayuiem XenatenbHo CHUXeHe
MOLUHOCTH BNeKTPpOABHraTeNneil, Beayliee
K CHUXEHMIO UX MacGl.

CTpaternyeckim Hanpas/neH1em 8 pas-
BUTUN BEHTUNATOPHLIX BNOKOB, Ha Hall
B3I, ABNACTCA UCMONb30BAHME HAMOP-
HbIX (HUXHVX) BEHTUASTOPHBIX GNOKOB C
nnasHbIMK 06BOAAMY, C MAKCUMaILHO BO3-
MOXHO¥ ropniosuHoi anddy3opa 1 co 3Ha-
YUTENbHBIM YAiANEHNEM NNOCKOCTY BpaLLje-
Hus pabouero koneca oT TPYGHOrO nyy-
ka. Kpome TOro, XenatenbHo CHU3UThL
Maccy aN1eKTpoaBHUraTenei nyTem CHuXe-
HUS UX @AHNYHOM MOLHOCTM U BOSMOX-
HOTO YBENMYEHNA VX YNCNA, A TakXe CHl-
XeHMS VX MOLIHOCTM W BO3MOXHOMO MC-

Nan, kBT

PHe. 2. XapakTepncTukn pabounx Konec FAL-
50-4M2

NOb30BAHMSA a3POAUHAMUYECKU COBEP-
WweHHbIX pabouvx KONEC ANS peanbHbix
pexumos akcnnyatauun ABO rasa.

Bnarogaps nnaHosoi MOAEpHU3aLMK
ABO rasa MOXHO 10 AiBYX pa3 YBENU4UTL
VX 3HEpreTuyeckyio adekTusHoCTb. [lanb-
Heliwee nosbiluexue appexTneHocT ABO
rasa BO3MOXHO 32 CYeT NOACTPOIKM B pe-
XVMMe peanbHOro BpeMeHi aToro 0Gopy-
[l0BaHYs yXe B NPOLECCE KCNAyaTaLuy Ha
KC, Ho anst 310r0 HEOBXOAMMO NEPENTYU Ha
Cnenylowwyil YpoBEHb UHHOPMALMOHHOTO U
TEXHOMOTUYECKOrO 0BECEUeHNUs MPOLEC-
Ca OXnaxfaeHus NPUPOAHOTO rasa.

Crmcok n1Teparypbl

1. 1024 B.. TennooBuen nonepeso-opeepeH-
HbiX TPYG. ~ J1.: MauwmkocTpoetue, 1982.

2. Air-Cooled Heat Exchangers for General
Refinery Service. - API Standard 661, Fifth
Edition. - March 2002
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CHUHEHHe 3Hepro3arTpar Ha OXNamgeHne
npupogHoro ra3a B ABO KG

O.E. Akctotur (OAO «[asnpom»), A.A. Marubpart (000 «[asnpom TpaHcra3 Crasponosb»),
C.B. Ky6apos (OAO «[asnpom»), A.K. MpoxoHos (3A0 «[1apoaspoLeHTp»)

Ta30TpancnopTHan cuetema 000 «[a3npom TpaHcras GTaspononb» ABNAETCA Pac-
npegenuTeNsHoN H 06ECNEeYHBAET ra30cHalHeHHe BCEX CEeBEDOKABKA3CKHX Decyl-
JHK, PocToBeKoi 061, PecnyGmmky Kanmbikns, HpacHogapckoro Kpas, rocysapcrs
3aKaBKa3ba. CTOYKTYDa y4acTKoB MI, HaX0RAWHXCA B ero BeAEHHH, (DOpMHPOBa-
N1ach B TEYEHHE JUIHTEbHOrO BPEMeHH. Ha NpeANDHATHN €CTh Y4acTHH Fa3onposo-
/108, PACCYHTaHHbIE HA AABNEHNA H 5,5, H 7,5 M, nocTpoenksie B 1961-2003 rr., a
Takwme CeBepo-CTapononbekoe NIXT ¢ JKC, paboTaioummu Ha 3aKa4ky 1 0T60p raza.
B pesynbTate Ha 0GbeKTax NDEANDHATHA IKCIAYATHDYETCA WIHPOKMA HAGOD TEXHO-
NIOTHYECKOro 0GOPYAOBAKAA, KaK N0 CBOMM XapaKTEDHGTHKAM, TaK W N0 BDEMEHH
BBOJA B IKCINYATaliHIo. B Te4eHne NOCACAHEro AECATHNETHA CYILECTBEHHO BO3POC-
1M 3KCTAYATAUHOHHDIE H3AEDHKH NDEANDHATHA, B TOM YHCE 3aTDATbI HA SNEKTO-
3HEDIHIO H3-3 POCTA LieH. 3TOT (haKT 3aCTaBiN 06PaTHTL NPHCTANBHOE BHUMAHHE
Ha TaKoe BCOMorarenbroe obopyfosanne KC, kax ABO, noTpeGnaowme Gonbiyw
YacTh 3MEKTPOIHEPrHH Ha KC. B pe3ynibTaTe BO3HHKNAA NOTPEGHOCTD B NOHCKE NyTel
NOBBILEHNA IHDERTHBHOCTH OXAAKACHNS Ta3a M OJHOBDEMEHHOTO CHUHEHHS SHEp-

rosarpar B ABO KC.

anpowezwue rofsl Hanbonee akTe-

HO MOAEPHU3NPOBAMNCH rasonepe-

Kauvsawye annapartel (MMA) 1 ux
BCromoratensHoe ofopynosarie (ABO mac-
na, arperatHbie 1 uexosble CAYUK n T, n.).
OcTansHoe 060pya0BaHie, 0CoBEHHO MMe-
10LLee, COrNacHO NacnopTy, GONbLLOI HasHa-
YEHHBI CPOK BKCTINYaTaLy, DEKOHCTPYMPO-
BaNOCb, rNasHbIM 0BPa3oM, Mo Mepe 0CTPOI
HEOBXOAMMOCTH — NPU PASPYLLEHNM OCHOB-
HbIX AEMEHTOB KOHCTPYKLWM.

Ha KC 000 «l'a3npom Tparcraa Cras-
PONOML» SKCAYATUPYIOTCS NPAKTUHECKM BCE
Tunel oTedecTBeRHbIX ABQ rasa: 2ABI-75,
ABIB-83, AB3, AB3/], 1ABT, ABT-160. Ha-
3Hauerme ABO KC - oxnaxaeHne npupoa-
HOrO ra3a, HeoBxoaMMoe:

1) Ans npeaoTspaleHus USMeHeHUs
DU3NKO-XAMUYECKIX CBOVICTB U, Kak Cref-
CTBUE, PA3PYWEHNS UIONFLMOHHOTO MOKPbI-
Tust (UIM) ¢ nocneayiowelt yCKOperHoi kop-
po3ueit ra3onposoaa;

74

2) AN CHIXEHIS NOTEPb AABEHNS rada
NPy €ro TPaHCnopTUposke no Mr.

Sxkennyataums WM razonpososa AoNyc-
KaeTcs npn Temneparype He soiwe 45 ‘C,
4TO OMPEAENSET BEPXHIOI BOSMOXHYIO TeM-
nepartypy rasa nocne ABO. CHuxeHue no-
Tepb ABNEHNA ra3a NpU CHUXEHUN ero
TemMneparypsl JOCTUrAeTcs 3a CyeT Toro,
4TO C NajeHuem TemnepaTypbl rasa ero
NAIOTHOCTb PACTET 1, CEAOBATENbHO, NP
NOCTOSIHHOM MaCCOBOM Pacxone 4Yepes
ceyenme TPyObl CKOPOCTH TeueHns rasa
nagaer. A NMOCKONbKY NOTEPU AABAEHNS
NPONOPLMOHANbHSI KBRAPATY CKOPOCTH, TO
C YMEHbLIEHUEM CKOPOCTU TeYeHwsi rasa
CHUXAIOTCS 11 NOTepU Aasnekus. 310 no-
3sonset [MA paboTaTb B MEHEE HArpyXeH-
HOM PEXUME 11 NOTPEONATL MEHbLIEE KO-
NMYECTBO TONAMBHOTO rasa.

Y7060l & AanbHeiiwem 6y NOHATEH
CMBICA NPOBEAEHHBIX PEKOHCTPYKUMIA ABO,
OCTAHOBIMCS KPaTKO Ha CaMOoM NpuHUMne

vx paboTsl. B ABO BeCb NOTOK NPUPOAKOD-
ro rasa, Tekylero nocne cxatvs 8 MAc
NOBBILIEHHON TeMNepaTypoii, pacnpeaens-
€TCs N0 GONbWOMY KOAMYECTsy TpyooK,
K0TOpIE 06AYBAIOTCA NONEPEYHLIM NOTO-
KOM OKPYXatOLIEro BO3AyXa.

Nockonbky KOBMGUUMEHT TENN0OTAAH
0T Bonee NNOTHOI cpeabl (rasa) BHYTPH
TpyBOK, KaK Npasuno, BbilLe KoadduLmerTa
TENN0OTAAYM CHAPYXM K MEHEe NAOTHOMY
BO3AYXY, UCMONL3YIOT BHELIHEE OpespeHie
TpyBbl. OHO M3rOTABAMBAETCS M3 AnioM-
HISl METOZIOM HaKaTKA, TaK KaK Y aniomit-
HISL OANH M3 CaMbIX BLICOKMX KOIDMLU-
€HTOB TEN0NPOBOAHOCTY. COBPeMEHHLE
TEXHONOTVN NO3BOASIOT AOCTUTHYTL TaKIM
€NOCOGOM YBENMYEHNS HAPYXHOM NOBEDK-
HocTv 40 20 paa. CkopocTb Tennonepeaa
8 ABO C XOpOWEl TOYHOCTBIO ONUCHIBAET-
i YpaBHEHneM

gt
[1/(0,F)+ /(0. F)]

3nech ¢, u t, - Temnepatypel Npupos-
HOTO ra3a v BO3ayXa; F w1 £, - nnowam
MOBEPXHOCTH TENNONEPE/AAdM CO CTOPORY
rasa 1 BO3/lyxa; Ct, 1 O, ~ KOIGOUUMEHTH
TENN0OTAAYM OT rasa K CTeHKam Tpybul i
OT CTEHOK TPYOOK K BO3AYXY, NPUYEM, Kak
cneayet u3 00paboTKM SKCNePUMEHTaNb-
HbIX aHHIX,

o~ (Vip)08, aty ~ (Vapg)OB,

Tf1€ V, MV, - CKOPOCTY TEHEHMS rasa 1 803-
DyXa; P, M P, — NNOTHOCTH ra3a 1 BO3AYXE

113 ypaBHeHus CKOPOCTM Tennonepena-
40 BUHO, 4TO OHA PACTET BMECTE GO CHA-
XEHUEM TeMNepaTypsl Bo3ayxa t,. Cyue-
CTBEHHOE CHIXEHUE TeMNEPaTYPbl 803y~
xa, Haberaiowero Ha TPYGHbIN ny4oK, Tpe-
OYeT 3HAYUTENbHBIX 32TPAT U B HACTOALIEE
BPEMS SKOHOMIYECKM HELENECO0BPadH),
BOBMOXHO /IMlWb CHUXEHUE Ha HECKOMb-
KO rPanycos. 370 CBA3AHO C TEM, 410 8
cyuiecTayiolnx ABO 3a60p Bo3ayxa sex-

130838 NNOMBILEHHOCT o 2.2 0 09
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TMARTOPOM NPOU3BOAMTCA BONM3Y €ro Bbi-
X082 13 TPYGHOrQ NY4Ka, 1 13-32 BOSHUK-
HOBEHYS YACTU4HOM PeLnpKyasumy Tem-
neparypa HaGeraiouiero Ha TpyGHbIi ny-
40K BO3AYXa HECKOMLKO Bbllue Temnepa-
Typbl OKpyXalowero Bo3ayxa. Yaanenue
uecTa 3a00pa BO3AyXa 0T TPYOHOTO nyy-
ra CHUXaeT aKTUYECKYI0 Temneparypy
OKTRXAAIOLEND BOSAYXA,

CKopoCTb Tennonepeaayy pacTer Taxk-

Xe C yBeNMueHem 3HaueHnit o F, u o, F .
Wx uenecooBpasHo ysenuunsatb OAHO-
BDEMEHHO MPY BHINONHEHNN PABEHCTBA
0.F, = 0,,F,. Ha yxe ycTaHoBneHHOM 060~
pyposanuy KC sennuntbl o, £, Fy dak-
TIMECKY 32/AHbI, 1 BOIMOKHO U3MEHE-
e TONbKO SHaYeHWa 0l 3a CYeT nsme-
HEHYS CKOPOCTU BOBAYLLHOTO NOTOKA, TaK,
8 Cnyyae, eCAM BEUUMHA o F, npu pa-
60Te CTaHUMM MEHbLUE BEMUMHbI Oy, npK
HOMMHaNbHOM HArpyaKe aNeKTpoAsMraTe-
19 ABO, T. €. ra3 He MOXET 0X1aanTLCH
B CANY CBOBY HUBKOM TENNOOTAANM, LE-
ec006Pa3HLI CHIKEHNE NoAa4M BO3AY-
13 1 3KOHOMUS INEKTPO3HERriA. ECRm xe
| BenuuMHa o F, GONbLE BEeNUYUMHEI OlFy,
10 KENaTeNbHo yBENuYeHne MOLWHOCTH
anekTponpusoaa v obecneyetne 6onb-
LUero pacxopa Bo3ayxa.
Ha nepeaady TENNOTbI OT ra3a K OKpy-
Xaiowemy BO3AYxy Mbl MOXeM BAUSTL B
foHKPETHOM ABQ TONLKO 32 CHET U3Mmene-
IS CKOPOCTY BO3AYWHOMO NOTOKA WA
pacxona B03ayxa. Pacxoa Bosnyxa yepes
TpyBHeIi My4ok ABO obecneymsaeTcs oce-
| suiMM BeHTUNSITOPAMI. Ha NpuBoA 0CeBO-
10 BEHTUNATOPA HYKHO 3aTPA4MBATb 3HEP-
| mio. Yem biwe aspoauHamuyeckuit KMa
BEHTUNATOPA, TEM SOOEKTVBHEE 372 BHED-
M8 PACXOAYeTes.

(Mpu paGoTe BEHTUAITOPA 0CEBYIO CKO-
POCTb BOSAYLHOrO NOTOKA N0 CEYEHUIO
BEHTUISTOPA XENaTenbHO NOANEpXKMBaTL
10CcTOSIHHO. HO TaK kak rio Mepe npuoau-
| XEHM K OCU BEHTUNATOPA COBCTBEHHAs
KOPOCTb ABVXEHUA NPODUNS MEHbLUE, YroN
HaKkOHa NPODUNA W WMPUHA NONACTY A0N-
| YHbl BOZPACTATS, T. €. KPOME WoNonb3o-
BaHUSI NPODUNRA C BLICOKMM KAYECTBOM
J0NacTU BEHTUAATOPA AOMKHBI BbiTb KDY~
© YeHbIMW 1 C NMEPEMEHHON WMPUHON. Mpn
TOM BCE-TaKM PACUETHBIM NyTEM HEBo3-
MOKHO Y4ECTb BCE 0COBEHHOCTH PERNTbHOMO
ABO, 11 OKOHYATENLHbIM KPUTEPUEM IDDEK-
TMBHOCTY TOTO WAV VHOTD PaBOEro kone-
(@ 0CTAIOTCS PEe3YNbTaThl GKCNEpUMEHTa Ha
peansHoM 06bekTe

O, Thic. M%/4
400

200

10 15 20 25 30 35 40
Ny an KBT

PHC. 1. 32BUCHMOCTb 1aCX0Na BO3AYXa vepes
TAYGHBIL AYHOK ABO TWRA 2ABI-75 QT neKTOK-
YECKOR MOWIHOGTH, NOTNEGAAEMOR Ha APHBOR
OiHOro BeHTURATORA, 10 (1) ¥ nocne (2) mofep-
‘H#3aUNMH, NPOBEAeHHoR 3AD «THAPOA3POLEHTR>

Bonee NPUMMTMBHBIE KOHCTRYKUUY N10-
nacreit paBouux KONEC 0CEBbIX BEHTUAS-
T0poB obnagatoT Hesbicokumu KMA. Camu
X Takue KOHCTPYKUMN 0BYCROBNHb! Tex-
HONOrMEi M3rOTOBNIEHUS 1 MCMIONb3YeMbl-
v MaTepuanamu. B nocneaee Bpems npn
M3rOTOBAGHUN NONacTeil Obina BHeapeHa
TEXHONOIUS UCONLI0BAHUS KOMNOUTHBIX
MTEpUNoB, 4TO [AET BOBMOXHOCTE CO-
30aTb ONTUMAnbHbIE A9POAMHAMUYECKIE
OPMbI OCEBbIX BEHTUNATOPOB.

C03138aEMOE BEHTUASTOPOM U3BLITOY-
HOE JasNenne BO3AYWHOro NOTOKa Yac-
THYHO PACXOAYETCS Ha NPEOAONEHUE CO-
NPOTUBAEHNS TPYOHOTO NydKa. STa YacTe
3ATPAT GHEPIYM SBNRETCH NPOUIBOAUTENb-
HOM, TaK kak 00ecneyMBaeT oxnaxneHue
rasa. Kpome TPYGHOTrO Myska ABUXEHNIo
B8037YLUHOTO MOTOK 0KA3bIBAIOT CONPOTMB-
NEeHVe BCe 3nemeHTsl kopnyca ABO: BX0A-
HOM y4acToK, AnGdy3op, pacnonoxeqHble
NO OCW NOTOKA SNEKTPOABMTATENb N LEH-
TpanbHas 30Ha padouero koneca. B uae-
2MlbHOM VICNONHEHU BCE ANSMEHTHI KOp-
nyca ABO fonxHbl GbiTb BbINOAHEHbI C
Manoi KPUBM3HON NOBEPXHOCTH 1 YX TeM
Gonee 6€3 PE3KOro U3MEHEHNS CeyeHuit
BO3AYWHOrO noToKa. Ho cyuiecTayiowme
ceivac koHeTpyKuun ABO aaneky ot 310ro

naeana, u, Kak cneactsue, npu ux SK(:n-al

nyatauu BOSHUKAIOT HENPOUBOANTENL-
HblE 1I0TEpU SHEPrn.

113 NPMBEACHHOrO OMUCAHNS NPUHLMNOS
paboTbl ABO €CTECTBEHHbIM 06pa3om Bbl-
TeKaeT NNan PEKOHCTPYKLMIA:

» cosaaxme paboyero koneca ¢ Gonee Bbi-
cokum KNg;

° 3amena audOY3opa © Uenbio CHNKEHIS
110TePb 1 YMEHBLIEHUS! CTENEHI PELMPKY-
JSIUMU TENAOro BO3AYXA;

© HACTPOMKA BEHTUNATOPOB ABO Ha Heo6-
XOAMMBIi TEnNoBoi pexium ABO.

Tax kaK uenecoobpasHoCTb NPOU3BOAN-
MbIX paboT HEOGXOANMO BbINO NOATBEPX-
AaTb SKOHOMMECKN W Ha 6238 HaKTMies-
Kix aHHbIX, 4O Havana PeKOHCTPYKLMN ABO
Gonbwoe BHMMakHNe Geing YALNEHO MeTo-
[MKaM NPOBEAEHUS U3MEepeHHil 1 06padoT-
ke NONyYeHHbIX AaHHbIX. [Py COCTaBNEHMM
NPOrpaMMbl 1 METOANKM WCNbITaHWI 33
OCHOBY BbinM B3ATHI METOAUKM, NPUHATbIE
8 OAO «T'a3npom» 1 MCNONL30BaHHbIE Pa-
Hee Npu NPOBEEHUM MEXBEAOMCTBEHHbIX
uenevanmi a KC Kypekas Moctpasicrasa
1 KC Pxesckas Jlentparcrasa (UM-1223-
10-03; 1220-10-03; 1254-10-05).

Pekoxctpykups 8 000 «[a3npom Tpakc-
ra3 Craspononb» Gbina Havata ¢ ABO rasa
‘Tna 2ABT-75 (KC 3ambsitbi), AB3LL (INYMIT
«HesuHombIcCkoe»), ABI6-83 (KC Canb-
ckas). Ha ABO Tuna 2ABI-75 yeranosne-
Hbl /182 BEHTUIATOPA C AMAMETPOM Pado-
YUX KONEC 5 M U HIIBKOOBOPOTHBIE ANeKT-
poasurateny (250 06/MUH) C MOLLHOCTbIO
Ha sany no 37 kBT kaxaslit (notpebns-
emas MOLWHOCTb - 41 kBT). PekoHCTPyk-
ums aTux ABO 3aknioyanack 8 3aMeHe Me-
TANNM4ECKOro AUGAOY30pa KOMMOZUTHLIM
Audby30pom ¢ nnasHbiMU 06BOAAMM 1
BXOQHGIM KOANEKTONOM, & TAKXE B 3aMere
MeTannnyeckoro padoyero koneca YK-2M
nnm T-50-4 KOMMO3UTHBIM paBoyum Kone-
com [AL-50-4M3. PesynbTarsl CpasHUTElb-
HbIX MCNbITaHIA, NpoBeAeHHbIX Ha KC 3a-
MbSHbI, MOKa3aHs! Ha puc. 1.

[lapameTpbi MOAEPHUINPOBAHHOTO M WTaTHOTO ABO

MapavieTp

Ne 1

MogepHuaupoBanHbin ABO

WratHe ABO
Ne 6

75

\
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PHC. 2. 3aBHCHMOCT TeMNEpaTypbl rasa nocne
oxnampenua B ABO Tuna 2Br-75 oT anexTpu-
YecH# MOLHOCTH, NoTPEGNAEMOit Ha NDHBOR OR-
HOTO BEHTWAATOPA, 10 (1) U nocne (2) MofepHH3a-
uwu, nposepeton 3A0 «TuppoaapouenTp» (3 -
pacver; 8 pabore 13 ABO; g, = 51,8 M MY/CYT;
5, =6.1MNa; 1, =45°C; L =5°C)

PexoHeTpykums ABO Tiuna 2ABT-75 o6ec-
NeyuBaeT TOT Xe PAacxof BO3AYXa, 4TO
[0 PEKOHCTPYKLWK, NoTpednss Ha 15,5 kBT
MeHble (14 kBT Ha Bany) Ha KaxaoMm 13
anektpoagurateneil. Mpu aTom u3-3a
YMEHbLIEHMS PELMPKYNTLUAY TeMneparTy-
pa Haberaiowero Ha TPyBHbIl Ny4oK BO3-
AYLHOTO MOTOKA MeHblue Ha 2,5 'C (Tad-
nmua). U3 pesynstatos o6pabotki no-
NYYEHHBIX AAHHBIX CEAYeT (puc. 2), 4To
N0 CpaBHEHMIO Co wTaTHbiMu ABO Tuna
2ABI-75 npu TOW Xe CTeneHu oxnaxae-
HiMs| ra3a Ha PEKOHCTPYMPOBAHHOM KaXflbiit
anekTpoasuratens notpednset Ha 23 kBT
MEHBLLE (4TO JAET MOLLHOCTb Ha Bany MeHb-
we Ha 20 «kBT) (MN-1264-10-07).

Ha ABO rasa tuna ABIB-83 ycraHos-
NEHb WeCTb BEHTUASTOPOB C AMAMETPOM
paboumx Konec 2,5 M 1 HU3Ko0GOPOTHBI-

10 11 12 13 14

Noagany KBT
PHC. 3. Pe3yNbTaTbl HCbITaHKA NA3NM4HBIX TH-
n0B Konec B cocTae ABO rasa Tuna ABIB-83:
FAL-25-4M2: 1 - 3a8. Ne 1, 2 - 3as. Ne 2,
3 - 3as. Ne 3; 4 - BO-10-350-25K

Mu anekTpoasuratensmu (500 06/MuH) ¢
MOLLHOCTLIO Ha Bany 13 kBT (noTpebnse-
Mast MOWHOCTb - 14,5 kBT). Ans aToro
annapara Obii U3rOTOBAEHSI TPU THNA
paboumx konec MAL-25-4M2 ¢ pasnuyHoi
reomeTpuein nonactet u NpoBeAeHs! X
CPaBHUTENbHBIE UCTLITAHS CO WTATHBIM
paBo4vm konecom BO-10-350-25K. Peaynb-
TaTbl UCMbITAHMIA, NPOBeAeHHbIX Ha KC Canb-
cKkas, npueegeHsl Ha puc. 3. OHn nokaga-
N HANBONbILYI0 SGPEKTUBHOCTL PABOUMX
konec MAL-25-4M2 (Ne 1): no cpasHeHuio
€O WTaTHbIM pabounm konecom BO-10-35-
25K ero aHepronoTpebnenne meHblue Ha
35 % (5 ot 14,5 kBT Ha Kaxaiit BEHTUNS-
TOP) NP TOM Xe pacxofe Bo3ayxa. 3ame-
Ha AndPY30p0B NOKA He NPOBOAMAAC.
Tam xe, Ha KC Canbckas, Gbim nony-
YeHbl TenNIoBble XxapakTepucTiky 6roka ABO

05+ -
5560 65 70 75 80 85 90 95100

Q, man wmi/cyr
PHc. 4. Tennosbie xapakTepucTuky Gnoka ABO KO
Canbckas

13 16 annaparos Tuna ABI'6-83 nocne 3a-
MeHb! pabounx Konec (puc. 4), rae Temne-
paryprblit KNQ

beo =t

t,

t,

eox 1o

Mo 37O XapakTepPUCTUKE MOXHO Npo-
rxo3uposarb paboty ABO rasa npu apy-
X pexumax padoTsi.

ex ~ Q) gy — o).

DKOHOMUYECKIE PACYETHI NOKA3LIBANT,
4TO NPOBE/EHHAS PEKOHCTPYKLMS 6110K0B
ABO KC okynaetcs 4epes 10-15 Thic. §
akcnnyatauun ABO. JanbHeiiwee passi-
Tie 9TOr0 HanpaBAeHMs NO3BOMMT Cylie-
CTBEHHO CHU3WUTb 3HepronoTpeGneHie ABO
rasa (s nepcnektvee - 40 50 %).

traux =
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Mopgepun3auuna BeHTHnaropoB ABO rasa
MpH PEKOHCTPYRUKWK KC MI

C.B. Anumos (OAO «[asnpom»), A.O. Mpokoney (OO0 «[asnpom TpaHcras Koropck»),
C.B. Ky6apos (OAO «[asnpom»), B.A. Manaunyes (3A0 «[1apoaspoLeHTp»),
E.B. YcTunoB (3AO «a3matunpoekrs)

CoBepiueHcTBoBaHNe AnGhEhy30p08 i paGounX KONEC NO3BOAAET NOBLICHTD KIT[ BeH-
TUNATOPA H TEM CaMbIM PaCLIMPHTL BOMOMHOCTH CYLIECTBYIOLMX G/IOKOB annapa-
TOB BO3[YIUHOrO OXna:maenns (ABO), B TOM YHCNE H 3KOHOMUTb 3MEKTPOIHEDIHID.
Hcnonb3oBaHNe YacTOTHO PETYMPYEMbIX 3EKTPONPHBOLOB AAET BO3MOKHOCTD NOJ-
[Iep#uBaTh TEMNEPaTypy ra3a Ha Bbixoge Gnoxa ABO ¢ MHHHMATbHbIMK AN1A JaHHOMA
moaudbnkaLyn ABO 3HeprosaTpaTamu npH ycioBHH paboTbl BCEX BEHTHAATOPOB B10Ka.

a3suBaloLancs 9KoHomMKa Poccum
P TpebyeT HenpepbIBHOrO pocTa Mo-

CTABOK MPMPOAHOTO raaa, KoTopbiii
106bIBaETCS BO BCE G0nee 0TAaNEHHbIX paii-
OHax CTPaHbl. 3TO NPUBOANT K POCTY 3aT-
paT 1 Ha Bobblyy «rony6oro Tonavear, 1
Ha ero TPaHCMOPTHPOBKY, B CBA3U C Yem
[a3npom pa3BopaynBaeT WUPOKMIA CNIEKTP
paboT MO CHUXEHWIO N3AEPXEK Ha TPaHC-
NOPTMPOBKY rasa.

OfHUM 13 HanpaeneHui 9BnseTcs no-
BbILLEHME XapaKTEPUCTUK ra3oTpaHCnopT-
HOro 060PYA0BaHNSA 32 CHET BHEAPEHNS TEX-
HO}'IOFVIVI, CTaBLWKMX OOCTYNHbIMK B Nocne-
[OHee Bpems B CBA3M C aKTUBHbIM BHeLpe-
HWEM HOBbIX MaTepUanoB U MUKPONPOLIEC-
COPHOWN TEXHUKM.

B [1] 6bln NPELIOXEH 3KOHOMUYECKMI
NOAXO0A, K OXNAXAEHI0 NMPUPOAHOTO rada Ha
KOMNPECCOPHbIX CTaHLMsX (KC) maructpanb-
HbIX ra3onpoBogos (Mr). B kayectse kpu-
Tepua rnybuHbl OXNax/aeHns rasa B anna-

parax BO3ayLUHOro oxnaxaeHus (ABO) Bbi6-
paHo yCnoBMe MUHMMYMA 3aTPAT Ha TPaHC-
nopTUpoBKy rada no MI (cpaBHMBaKOTCA B
DEHEXHOM BbIPaXEHUN JONONHUTENbHBIE
3aTpaThl ANEKTPOSHEPrN HA MPUBOL BEH-
Tunstopos ABO npeabinyieit KC v akoHo-
MUs 3Hepropecypcos Ha npueog, [MA cne-
ayloweit KC). OnTuMmuaaums pexumos ox-
naxpeHns rasa 8 ABO fonxHa OCyLLecTs-
N9TbCA B [IBYX HanpasneHusx. Bo-nepasix,
L9 KOHKpeTHoro Tuna ABO Heobxoammo
nofo6path BEHTUNSTOP C MakCUManbHbIM
KNZ. B HacTosLLee Bpems Takue BeHTUNS-
Topbl pa3paboTaqsl 3AO «MMAPOa3IPOLEHTP»
nns scex Tunos ABO. Bo-BTopeix, cnenyet
06€ecneynTb BOBMOXHOCTL HacTpaneats ABO
Ha TPEOYEMbIN PEXIM OXNIaXAEHNS.
MeponpusTus no 0601M HanpasneHysM
akTneHO BHegpsiotcs B 000 «[as3npom
Tpaxcraa loropck» npu MopepHU3aLmMn Han-
Gonee pacnpocTpaHeHHoro tuna ABO -
2ABT-75. o nepsoMy HanpasneHuio MoLep-

Topsunii BO3ayX

3oHa

4 A

peunpkynsummn

3oHa
S PeLUpKYNALUY

Puc. 1. CxemaTuueckoe u3oBpamenne PeLMPRYNALIMM TENNOrO BO3AYXA Yepe3 TennooGMeHHbIE CeK-

uun ABO

54

Hu3aum ABO — NoBbILLEHMIO 9dEKTHBHO-
CTM;BEHTUNATOPHOTO B10Ka: = YAAN0Ck:CY-
LLEeCTBEHHO NoBbicuTb KML,. YT06bI NOACHNTS
MONY4EHHbIE PE3YNbTAThl, PACCMOTPUM 0CO-
GEHHOCTY KOHCTPYKLIMM BNIOKOB OTEYECTBEH-
Hbix ABO rasa Ha KC MI. ABO rasa ycra-
HOBAEHbI rpynnamu no 12-14 annaparos,
W HXHUI Cpe3 auddysopa pacnonoxex
0[HOBPEMEHHO 6AM3KO K 3emne u K Bbi-
pocy Tennoro Bo3ayxa Hap cekuuamu ABO
(Ha BeIcOTE 2,3-2,5 M - nongnameTpa Bek-
TMASTOPA), T. €. OAHOBPEMEHHO 6M3KO K
3emne u K BbIGpOCY TEnnoro Bo3ayxa Hag
cekumsmn ABO. lMpu BKNIOYEHUM BCEX BeH-
TUAATOPOB NPOSBASIOTCS ABa addekTa Ta-
KOrO MAOTHOTO W HM3KOrO PacnoNoXerus
ABO: pacxofHble XapakTepucTik1 BEHTUAS-
TOPOB MaJAI0T M3-32 CYXEHWs GPOHTA 3a-
6opa BO3ayxa [2]; BO3HMKAET YacThyHas
PeLMpKyAaLMS Tennoro Bosayxa (puc. 1).

B peaynbTate BO3HUKHOBEHNS PELMPKY-
NSLMAN, COrNAacHO NPOBEAEHHBIM 3amMepan,
Temnepatypa oxnaxaatoLero so3ayxa cra- -
HoBuTCS Ha 2-3 °C Bblle Temnepatypsl
okpyxatoLLeii cpeabl. Kpome Toro, cama
KOHCTPYKUMsa Anddysopa nMeeT ocTpyio
KPOMKY, 4TO, Kak nokasana Bu3yanuaauus,
NPUBOANT K CPbIBY C HEr0 BO3AYLIHOMO
NOTOKa; KOHLEBbIE YacTN NonacTei Haxo-
[STCA B @3POANHAMUYECKON TEHM 1 npak-
TH4eckn He paboTaioT (puc. 2).

C Lienbio CHIDKEHMS PELIMPKYASILIMN 1 npe-
[OTBPALLEHNSI CPbIBA BO3MYLLHOTO NOTOKA
YCTaHaBAVBAIOTCS KONNEKTOPbI MNABHOMO BXO-
na (KMB), KoTopble YBEAUYMBAKOT PACXOL
XONOLHOrO BO3/yXa W CHIKAIOT €ro Temne-
parypy Ha Bxoze B ABO Ha 1-2 °C n3-3a yse-
SMYEHUS CTPOUTENBHOMN BBICOTHI MEXAY 3a-
60POM XONOAHOrO BO3AyXa 1 BLIGPOCOM
Tennoro. lMpy 3TOM PaccTosH1e OT Cpesa
Inddy30pa A0 3eMIN CTAHOBUTCS ELLIE MEHb-
e 1 BO3HWKAET HEOBXOAMMOCTb NPUHSATYS
KOMMPOMWCCHOTO petueHus o BeicoTe KIMB.

C Lenbio yNyyLeHns xapakTepucTuk pa-
60o4ero koneca BEHTUAATODA YCTAHABIN:

Ta308ad NPOMBIWNEHHOCTL Ned, 2009
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Py, 2. CpbiB BO3AYLIHOFG NOTOKA © OCTROTO KPas CTAHAARTHOTD AMIDY30pa (3) 1 NNABNLIA BXOR BO3AYXA B m)nnelmﬁ! y anipthy3opa ¢ nnasHbIMA 0BBORA-

(0

BAIOTCR KOMNO3UTHLIE Paloume Koneca —
TAU-50-4M3. 3T KoNeca CrewumansHo pas-
abOTaRBI ML, AanHel ABO Ta3a ¢ yeTas
o8Ol KIMB. Vx oTanymne OT WTATHbIX Me-
anmyeckux konec T-50-4 n YK-2M cocto-
UT B TOM, 4TO B HIX NCMO/Ib30BaH aspoau-
aMUYECKNIA NPOUIb C BBICOKMMM Xapak-
TePUCTMKAMM 1 MO AfWHE NONACTH UMeIoT
 CYUIECTBEHHO NEPEMEHHbIE LUMDUHY U1 KPYTKY.
- Takoi OPMbI NO3BOANA0 BOOUTHCS MCTOMb-
30BaHWe CTEKNOMNACTUKOBOI TEXHONOTUM
Y M3roTOBNEHUM nonacTeit. CpasHUTeNb-
| e iienhnratine-noxaadin Sonntivio adider-
HBHOETE paBoHero koneca TAL-50-4M3'c
.00 CpaBHemio: C. paboyvM KoRecom
T-50-4 ¢ wraTHbIM Anddy3opom (puc. 3).
B pesynbrate npn MoAepHu3aLum
2ABT-75 pocturaetcs 40%-2 koHOMUS
;;anekrpoaueprmm Vi FOM XE PACXORE BOZ-
;Ayxa (WM-1223-10-03) unm BOIMOXHOCTD
a 15 % yBenu4MTL Pacxop Bo3ayxa npu
 HOMVIHANBHO HArpyake anexTpoasurare-
<5 cTakian obpasow; sosmukaet: fonsilan
| 803MOXHOCTb 1151 MaHEBPUPOBaHS ryou-
 HOVt OXNIAXAEHNA IPUPOAHOTO ra3a, T. €. yC-
L ravoska sonacTei paboders koneca Ha fons-
WA yron v obecneunsanie Sonbiuei rny-
 GHbl OXnaxaeHms rasa 8 ABO vnu ycTaHoBKa
nonacTeit paboyero koneca Ha MeHbLUnin
yTON ¥ 9KOHOMUS 3NEKTPOBHEPvN B B0b-
wnx 0BbeMax, 4eM Ha LUTaTHbIX Konecax.
[0 BTOPOMY. HANPABACHWIO MORPRU3E™
1 ABO - HacTpoiike 6noka ABO rasa Ha
 HeOOXOAMMBIN PEXUM OXNAXAEHNUS ~ BHE-
peH HOBBIA RPUHLMAN DEFYANDOBKN, OCHO-
| 8aHHbI Ha M3MEHEHMM YaCTOThl BPALLEHNS
. 8eHTUNATOPOB. [l0 MOCNeAHero BpemeHut

Quoss THIC. M3/4
520

480

440

2557780 5% #35
N, kBT

Puc. 3. CpaBHUTENbHbIE HCAbITaHKA palouero
woneca MAU-50-4M3 ¢ KOANEKTODOM TAABHOTD
BXOfa () u wvatHoro pa6oyero Koneca T-50-4
(2) © wraTHbiM AWtihy3onom

13MeHeHue rybuHbl OXnaxaeHus rasa B
ABO pocTuranock BKIOYEHNEM-0TKAKOYE-
HWEM BEHTUNSTOPOB. Kpome TOro, Kak npa-
BUNO, BECHOM 11 OCEHBIO NPOM3BOANTCS NE-
pecTaHoBKa yrioB ataku, 4To, B NEPBYIO 04e-
penb, CBS3aHO C Ce30HHbIMU-Konebarnamy
NAOTHOCTY W TEMNEPATYPbI BO3AYXA.

Mpu noannapaTHoM OTKIO4EHNM BEHTY-
NATOPOB NPAKTUYECKM NPOMOPUMQHANBHO
SUCTY PaBOTACUMKBEHTUAATOPOB U3ME~
HRIOTCH BENUIVRA CYMMEDHOR NoTpebNs-
€MOJi 3NEKTPO3HEPriK U TemnepaTypHbIi
nepenag rasa Ha 6noke ABO. [inckpeTHOCTb
perynvpoBKy TeMneparypsl rasa CoCTaBnseT
npu a1om o1 0,5 °C netom u go 1 °C au-
MOA, 4TO BNOAIHE SOCTATOMHO Asis noTped-
HOCTEN 3Kkcnayaraumm.

Takas NponopLrOHanbHas 3aBUCMMOCTb
06YCn0BNEHa TEM, YTO KOMYECTBO TEno-
Tbl, OTHATOI Y rasa, W, nponopumoHansHo
10BEPXHOCTY TennoobmeHa F:

W, = 6t - ty),

11 NPV OTKMIOYEHNM BEHTUAATOPA dakTiyec-
KA OTKnoYaeTeH Tenoobmerinas fiosepx:
HOCTS (C TOUHOCTBIO 110 Bonee cnadbix KOH-
BEKTVBHbIX BO3AYLUHbIX NOTOKOB). 13 npu-
BEfIeHHOM 3aBUCMMOCTY BUAHO, YTO OX1aX-
TIEHAE TA38 THOKE ApONOTHMOHA ARG k03D
ULMEHTY TEN0oTAAYM ¢, KOTOPbIA, Kak
CREIVET U3 DesVABTATOR Pranuetiin Ske-
EpHMEATOR  TIPONCPUKCHaneH CRopotTn
BOSHYUHOrO HIOTOKA V., OOnYBAIOILEro TpYE-
KU C TeKyLLMM ra3om, B cTenenm 0,8:

o v 08 ~ N 0,26

CKOpOCTb BO3AYLIHOrO N10TOKA NP 110-
crosHHOM KI1/] BeHTASTOpa 3aBUCUT Kak
Ky6udeckuit KopeHb 0T MOLUHOCTY MPUBO-

aa (3 N ), u, cnegoBaresbHo, Koapu-

LUMEeHT TennooTaayy o. nponopLMOHaner
mouHocTy npuoga B ctenexm 0,26, 310
3HAYNT, 4TO, COrNACHO TEOPMMU, MPY OTKIIO-
YeHuM 0FHOro U3, Hanpumep, 24 BeHTunS-
TOPOB, Mbl CHUXAEM TEMNOCLEM U OXIAX-
JieHve rasa Ha 4 %, a npy peryamposke BCeX
BEHTUSTOPOB NPV CHKEHUN TENN0CheMa
Ha 4 % mbl gocturiem 15%-ro cHuxeHus
3HepronoTpebaeHus. MoaTomy ¢ Noanumm
3KOHOMUM 3HepPro3arpat ropasfo adpdek-
TUBHEE PErYIMPOBATL TEMNEPATYPY ra3a Ha
Bbixoze 610ka ABO He OTKAIo4eHneM Yac-
TV BEHTUNATOPOB, @ PETYNNPOBKON Pacxo-
[a B03ayxa Npu BCex paboTaiowmx BeHTU-
ngropax. [laHHas perynupoBka MOXeT npo-
WIBOANTECS ABYMACriocoBamm:

1) U3MeHeHWem yrna araku nonactein
padouero koneca;
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2) N3MeHeHNeM 4acTOoTbl BPaLLEH!S pa-
Ooterokoneca:

B okoH4aTenbHoM BoiBOpe cnocofa pe-
TYyMPOBKYA PAGOYEro Koneca onpeaensio-
Li/MM SBASIOTCS HAREXHOCTL PErynnpos-
KV, NPOCTOTA BKCONyaTaLuN 1 LieHa Heob:-
X0AMMOro 060pyAoBaHNS.

Ewe 15-20 neT Hasag Ha psae Hedre-
XMMUYECKMX MPOU3BOACTB PErynupoBka
BEHTUNATOPOB NPOU3BOAMAACLE 3a CYeT
UCNONB30BAHUS MEXAHN3MA USMEHEHNS
yrna yCTaHOBKW nonactein. Takoe xe pe-
LeHne peanusoBaHo u Ha KC Beperosas
KybaHbrasnpoma. B nocnegHee xe spems
C yfeLlesneHneM MUKpONPOLECCOPHON Tex-
HUKW 1A NIOABAEHNEM HABEKHBIX MOLLHBIX
TPAH3NCTOPOB LWMPE VCNONBL3YETCS yNpaB-
NEHNE YaCTOTON BPALLEHNS SNeKTPOoABHra-
Tens. Tpu 3TOM, KpoMe PerysmpoBKiA no-
[ia4i BO3YXa Ha TENTIO0OMEHHBIE CeKLyiM
ABO, Takxe peanunayetca dyHkuvs nnag-
HOrO MyCKa, KOTOPAS CHUKAET MYcKoBbie
TOKW Ha BNEeKTPOABUTATENE, TEM CambiM
YBENVNMBAS PECYPC INEKTPOABUraTens n
NpeaoTBpaLLas HeraTuBHOE BAMSHWE MyC-
KOBbIX PEXMMOB Ha anekTpoceTs [3].

B £0nonHeHue Kk aToMy npu UCMONL30-
BaHNW HaCTOTHOMO PEryNYPOBAHUS C NOMO-
LBI0-BCTPOBHHbIX HaTHMKOB-NPpeobpasosa-
TENA MOXHO HENPEPLIBHO OTCNEXMBATb CO-
CTOSHVE anekTponprBoda BeHTUnsTopa ABO.

113 NpuBeieHHbIX MPOCTBIX TEOPETUYEC-
KIX OLUEHOK CIefyeT, YTO OT U3MEHEHNS Ya-
CTOTHI BRALLEHIS PAAOHErQ KONECa NpU 1o~
CTOAHHOM MCNOAL30BAHMY BCEX BERTUNSTO-
DOB MOXET ObITE-TIONYHER: FKOHOMUYECKUIA

T

e
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0 200

400 600 800 1000

Ny, KBT
PHG. 4, Pe3ynbTatel HCNBLITAHMI YaCTOTHOTO pe-
rynUpBYEMOro npWBoaa pabouux Konec (7, =
=3,3°C, T, =257 °C, §, = 105,6 min mcyr,
ex Ne 10 Hosoromcomonbekoro SNV, 12 ABO
THna 2ABI-75):
1 - noannapatHoe oTkno4YeHne ABO, akc-
MEPUMEHT; 2 — 4aCTOTHOEe PEerynnpoBaHue,
9KCNEPUMEHT; 3 — TO Xe, pacyeT

ahdexT. Ho A% NPaKTUYECKOn peanuaumn
3TN0 SGPeKTa HECOXORMMO CRepYIOLIee:

@ BbICOKME XapakTEPUCTUKN BEHTUNIATOPA
MPU Pa3HbiX YaCcTOTax BPALLEHNS;

@ HEPaBHOMEPHOCTb PaCMpefenenns noTo-
KOB rasa no pasHoiv ABO B 6noke (konnek-
TOPHLIA 3QPEKT) He BOMKHA 0Ka3biBaTL
GONBLIOTD BAUAHUS.

BTopoi 13 0TMeYeHHbIX PakTopos Ba-
XEH 1191 peanu3auuv anroputMa ynpasne-
HWS 4acTOTOI BpalLeHns paboyero kone-
ca, TaK Kak Ha npakTuke MoACTpavBats B
pexuvMe peantHoro BPEMEHI 4acToTel Bpa-
LieHNs BCeX BeHTURSTOPOB uexa Ha KC noa
HeonpeneneHHbie ra3oBble MOTOKKM A0CTa-
TOYHO CAOXHO.

Ha 0CHOBE BHINOAHEHHbIX 3KCNEPUMEH-

TOB ¥ CTEHAOBbIX UCNbITAHMI ObINO npose-

[LieHO MozennpoBaHue paboTel BCero 6110-

ka ABO, BCe 5neKTpoABMraTeny KoToporo

Gbl OCHALLEHb! 4aCTOTHBIMYU NPpeobpaso-

Batensamu. Bce ABO rasa Ha KC Hosokom-

comansekas (ex Ne 10} 6uinm ocHawers -

4aCTOTHBIMM NPEobpasoBaTensMm (4acts

BEHTUNATOPOB Bblna ocHaleHa konecam

TAL-50-4M3, Ho 6onblas YacTb pabota-
112 CO WTaTHbIMK Konecamu T-50-4). Eauy-

CTBEHHOE OTM4ME BbIGPAHKOrQ Gnoka ot 5

UCABITHHOTO B MPeABapUTENbHOM SKCE-
PUMEHTE COCTOSNO B TOM, 4TO HA MOAGD-

HN3MPOBaHHbIX ABO B 6ONbLUMHCTBE CBO-

em ctosnm paboyvne koneca T-50-4 (npu

akcnepumenTe - MAL-50-4M3).

BkenepuMeHT (puc. 4) nokasan, 4o

[ONYYEHH3S AW pacyeTax Ka4eCTeBernas

3ABUCHMOCTD COXPAHNETCS, HO noTpedne-

HNe SNEKTPOSHEPrn HECKOIBKO Bhillle:
CKopee BCero, aT0 CBA3aHO C 6onee Hus-
kum KNZ paboynx konec T-50-4.
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JKoHOMUYECKHI noAXon

C.B. Ky6apos (OAQ «[a3npoi»)

1o MeDe pasENTHA CHCTEMsI 330N0BOA0B BCE GONEe BOSBAGTAET AKTYAMbHOCTS
ONTHMSaLINA ATRAY TORHBHO-SHEDTETIHECHNX DEcyDCOs (T3P) HA TRHCRONTAROBHY
rasa. fipeAnaraembiii ORX0A K TOAHCNODTHNOBKE NPHPORHOTD 332 NDEAYCMATRH-
a6, 47O NI GO3AAHHH HOBIX K MOESHHSAINN CYLIECTBYHOLIAX KOMIDECCORHIX
cranuii (KC) yse Ha CTARWH NROEKTHDOBAHHS AONAHEH DACCMATONBATBEA BONNOC 0
MHHHMUIAUN SHEDFO3ATDAT B NROUECEe 20-30-neTe sKcnnyaTaumn HC 32 GYeT
cORNaHCHROBAKNOCTH XapaKTEpHETHK ITIA, ABO W y4acTRoB M, a He TonbK0 SaTRaTs!

" K OXNaW[eHHIO NPHPOAHOIO rasa Ha He Mr |

C.B. Ammios (OAO «Taanpou), E.T. 3aiiues (SAO «(hapoaspouestp,

Ha CTBONTENBCTBO.

LM CHENETIHO MDOUECE TOZHG-

OPTPOLKI MDUPORHOTD 230 1O

I Mo rasonposony Avaerpon D,
TeveT pApOI 23 B KoHECTEE G O
wakoranbie 10CTE KC RESTEICH P,
Yepes kaxasie AL Ryl ra30ND0BONA G-
aoEnei KC, 1PEA KOTODbNM AGETeHE
aga MeHLe, K031 10CTE NpeRs I KC,
Ha BRAMIMHY AD,. 118 a/bHeiWedt Tpanc-
TOpTDOBA £33 KEOSHOO KONTPHAPO-
UaTh & raAONEREKAMBEOUX ATDETATAX
{TTAL, 419 1ero KeoBxoRANO CXEds Hexo-
TOpOE KOTUECTRD raza . MDA KOMTpHA-
POBaHA TEHNENATYR TYEHCTOpTADYENO-
70 ra3a N0BLICATCA C HavanbHoid T, nepen.
IMA go senmks T, , Ha sxone & ABO.

30, MM
3

flocne ABQ raza er0 TemnepaTypa now-
UTCR 80 T,y 372 SETUSINA SABHCHT O
TEMITEPATYP OKDYKAIOLIETD BOIRYCE Ty,
renneparyproro KL ABO My 473 Rali-
HOrO pACKONA (338!

M0 (Or) = (Trx = Tooseud/ (T = Toos):

L8 CHAXEHU T, . HEOBXORAMO Y-
1075308275 HEKOTODO KOTM4ECTE0 ABO -
g 4 SATDATHTE Moy, SNEKTPOIHEDTIN,
722 Ny, - KOTHSECTO S7EKTPOHEDIyA, M0~
TpeGnsenoi o ABO raGa. NPApOLHol:
a3 10G7e ABO NOROTXEET OKTXRATLCA
& ra30MD0B0AE Kak 32 CHET ST A0C-
‘CETMpOSaHIS, TAK W 33 CHET TennooBe-
HC OKDYXEOUIS TDYITON.

.
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Pz 1. PaCIDEREACHNE NOTEDb KASEHN (a) 1 DACXUAA TONTHRHOT 1233 (0 BAONS FAONDUBLAA
K WATENHATYECHOM MORGAOBQHKH TRAHOTOBTHIOBKH Fa33 C OXRAMASNNEH 10 B ABD (1) o3

wero (2

W

1

TeunepaTypy NpAPOHOI0 (333 NoCTE
114 osvaaren CHiKam npu T, > 450
13-30 BOSMOKHOTO DIIGBNEHH USOTALM
ragonpoooa. fpu T, < 45 °C cHmkenss
TeMnepaTyDH 1432 LUBNECOOGPEHO N0 0
DA, 47O 0D 23 1HER NnoTeN
1B NOCTORHHOM MACCOSOM PACKORE 00~
POGT €O TeHeHA BHILE, Yenl y OXIBKTEH:
11070 7a32, a 607E8 BHCOKER CKOPOCTS T
el TPHDORHOTD Faza 10 FaIONPOCR)
pHEORHT K GONEE BHCOK/M NOTEDA A
sesus Ap,. [17A KOMNEHCALM Gonee s
CoKiX N0TEDb AaRTEHY HEOBKOND e
crenyioweli KC H3pacxonosars Gorbiiee
KOTMIGCTED TONAUEHOTO 1333 ), 4

HanBonee NOAPOBHO MOUECE Teen
DAPOHOTD ra3a & (a3ONPOBOAE ONHCaH
& wokorpadu (1), 43 KOTOPOI cnegeT,
470 AD, SABHCUT OT AUHANICH HHOXECTER
©3KTOPOE: TEMIEDATYPH, MOPHCTOCTH
SAGKHOCTH MPYHT2, WRDOXOBATOGTH By
DT OBEXHOCTH TPYGH, DINSOCTH
763 r2307D0G0RA K NOBEXHOCTI 3ENV,
CBOiCT Y0NS Ta30NPOBORA, TeNre:
PATYDH BOSAY¥a H & TOM HHCIE O Tewne:
DTy, DACHORA 1 1387BHUS TPDOD:
o taga K PX0RE 8 YAACTOK FaAOTHRRD:
. Mo s [1] 610 npogeReHo e-
TEMATHMECKOR MOLE/MPOSAHVE TPAHCNOD:
PO 353 ¢ oo ABD T
W 6.3 . PacoUATpHERNGS Y4ACTOK 13-
0nposona, cocTosui w3 11 KC.
APOCTOTH NPEANGRAIANOCH, JTO TEMNERE:
TyP BO3AYHE 4 PYHTA, TETVONOBORHOCTS
[DYHTE, XOSOPULMEHT TeNMOOTRAMN 01
TpyGsl K TDYHTY 5307 BCEXO FaS0Nposo:
DECGOROE MOALEDKHBRETCS NOCTOSHGE
aasneine 7,1 MIa. CauTanoce, 1o pac:
CTosHMe MeXay coceaHman KC CooTae:
T 100 w31, OBers TPaHCOPTpYENO:
o rasa - 100 uns whjcyr, ZaveTp Ty
65— 1400 o

s spousnemorTs 05,2001
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Tk (E30TOBONA WADTOKPATIHO E0IPA-
07 Wo-32 YEeTseRA TEMNEPSTYP 1,
X CRACTINE, YMEABLUEAIR NAITHOCTI
TpaKCOpTUPYEMOro rasa. Ha npaxtike
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7ei 1A Kak pa3 XBaTaer ToNbKo Ha kom-
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900 SHRUTETVHOTD BN, Ot
 04B0 1232 8 AEVCTAUTCRLHOOTH SEAFOTCA
N PEAEDROM, B CIET KOTUDOTD BUIMOKAA.
| BHATENLHAA KOHOMIST BHERTODECYPOOE,
OTOMY STO CHXGHHE T, YWEHALLEET AD,
1160 Cao ChiDGET DACKON, TONTVEHG-
101262 g, na pabory A, 30 37y dromo-
440 WRAO SENATHT PATROAOM DNEKTDO-
seprum Ha pabory ABO rasa, T. €., ¢ 04-
H0ii CTODOHSI, Mbl MMEEN aKOHOMUI ToN-
434070 1203, 3 C ADYFO - 0TGRS k-
- poareprim va ABD. HT0Gsl NPOBBETH KO-
IHRCTRBNOR TPEBHENNE STiA IBYX (ak-
70DOB, HEOTXOMUNO B KAKAbIF KOHKPETHbIF
ADNEHT SPEMENN CONOCTEBMATS Textec-
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PEPATYDY BO3GYXA, LEH Ha 23 1 SeKT-
OBHRPTO, 3 THRKE SABACAMOCT AD, 0T
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Seayen0GA0, MOBEEHHNR GALHETIOR
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1 1 39 ST N0 PG+
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T, EUTOTE 10 TOCASEHESD BPEVRAN HE
65in0 SKCNEPHICHTNLHAK Nakibix. lep-
B PeaybTaTE Bbini NONYHENS 8 CeH-
15608 2005 . wa KC Hosokamcamonsckas
000 +Faanpon Tpaneras Krocs» (s 2.
13 Q0nyeIs. RS CORAYET DAL 38K
X OPAKTHAEGK X BEISOR05.

Bo-nepakix, CHUXeHYE TEMNERATYDH
1222 KA HRIEILHON YSECTHE KPUROT DX
e a3 6 Groke ABO K00TATOuNO S
heviuano, 2 Ha KasenaM yHacTre crabo
IOGEXTURHO. TAK, AR CHIKEHIS Temne-
paryps! noHpoOro a3 a1 C (o7 25,3
10 26,3 °C) TpeByeTes yaeruTb noTpes-
semy0 G10KoM ABO 1233 MOLKOCTS Ha
650 <BT. 370 FOBOPIAT O ToM, 570 BePTe
TIEGKH LNECO06PATHO HONOTbI0BEHNE
ABO rasa & PEXVMAX EXALIX 1@ 1ecoit
(XDYTON) 42CTH 3PAKTEDACTHAA.

Bo-a10pkix, Q2Hi2s KOHGHTYDALYR 670
<2 46O 3§ NACTORLU OROHONIHEE-
KX YONOBMSK HEODEXTHBHA U YCTONb-
304HHE 278 CYLIECTaYIOUEA TEnTO0GCH-
O MOBCRXHOGTY TAKYX HOLHKX 31EXT-
PONPHB0Z08 Hedenecoospastko. B oTou
MG KRRATERSHO Bl QAT HEPTO-
nOTpeBREHHE N,y KEXAOTO ABO 4 C3KO-
HOMREKHNE COEACTEA HANPABATh Ha ye-
iene KoMvecTaa ABO npH KU
TAKOI TEXHAYECKOR BOSMOXHOTH.

B-tpeTsi, 259 GDEXTHBNHOT N~
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10 XaXA0 CTaIUN BECTE C KapakTe-
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HEOBXORUAD 3HATS X XEPAKTEPACTIKN,
5 TRHE DUEHILETS PEATEHDE COLTORHIE
oBopynosasss.

Tow arow napaerp 610k0s ABO e
OBXORMO CORBHABATS £ ATANQHASIN K-
paxrepreTakauus ABO, TaK Ka CyuecTeyeT
e DA TP HEJEOBTETROPHTE -
oWt paboTe ABO, BOZHUKAIOLIMX B NPO-
4PCCE GHCTRYATALI: FECODEHE TPYOHOTO
DY4KE 1 MEXTPYGHOM NPOCTPANCTEA, M3~
KO KaHECTBO SEHINTSTODE, MOXO COCTO-
MM SAEKTEONDUEDAE 1 T, B. TIpW npo-
eepke CocTonkn 610ka ABO a1 Heao-
CTATX XEATENSHO BHSNTE, A5 Yer0 U
HeOBHOIO CpaBHewaR & aT3nasa. gt
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&y narypmise ncnsana ABO noka e
NPOSORRICA H3-32 ROPOTOBASHS X Opra-
R, TOCTDORHb IR CTak-
. OhWt MOSEOTAT NOTYaTs peanbiie
APOUMEMECRNE N TETNOTEXHNCCKHE
JAPEKTEDHCTAKM TYOIIX KO W Bel-
TunsTopos ABO raza. Menons3ys nomyseH-
HHIE KR OTHX GTEHNAX AAHKHE it WX K0t~
bOTEpHY0 0BPACOTRY, HIOXNO HORETH-
DORETL NAPAMETE TENNOODMEHHHX BN~
o8 ABO KC nioGoii reoMeTpint.

Crwncox nvmaparysl

1. Kosoowern: 5.7, Tennoguanioie pacen
Fagonzonouos. - W.; HORpa, 1985,

2 Aniaos C., nanos B4, Muaion 0.1
ANEPATL HOBLYUKOTO OXRIXUEHAR 332 DT
SXCNTYATALAN 4 Ty CORZIONCTEORAMS /]
Fas08an IDOMLIACINOCTS, - 2006, - N . -
C.5457.
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Aenosan caasa Pocoum

Cepreit Buxroposus AJIMMOB, unen-koppecnosaexy PUA,
nEpBblﬁ 3amecTUTesib HauvanbHUKaA Henap'ramenra no TPaHCNOpPTUPOBKE,
noA3eMHOMY XpaHEeHNo W ucnosb3csavuio raza OAO «FA3MPOM»;
Bagum Anexkcangposud MAJTAHWYEB, renepanbheiii gupexrop 3A0 «lFuppoaspoueHTp»;
Miogmuna AnekceesHa MUWFAYEBA, akagemux PUA, reHepanbHblil AUpeKTop

000 «ML «3HEPrOAYAWT».

NOBbLILEHUE NPOMNYCKHOW CNOCOBHOCTU
MAMMACTPAABHBIX FA30NPOBOAOE
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Wccnegosanua B o6nacTtu NepcnekTuBbl pPasBu-
TMA POCCUIICKOA 3HEePreTKM NOKA3ann ycToh-
4nBYi0 TEHAEHUMIO pocTa noTpe6HocTW B npu-

popHOM rase Pa3nnvHbIMn oTpacnaMu NpomMbIL—

nenHoctn. Mpu atom mecta Ao6biuM NPUPOAHOro

rasa Bce Gonee ypansloTCA OT noTpe6utenei u,

KaK crnepcTtBue, YCJI0XHAETCA rasoTpaHcnopTHas
cucrtema M pacTyTt 3aTpartbl Ha TpaHcnopTt rasa

no marmcrpanbHbIM rasonposogam.

C LeNbio CHUXEHWA U3AEePXKEK Ha TPaHCMOPTUPOBKY NPUPOA-
HOFO ra3a U yRenuueHna obbLEMOB ero NocTasky paspaboral
Lenblll Komnseke mep. OfHa M3 BO3MOXHOCTEN yBeNn4eHus
NPOMYCKHOM CNOCOBHOCTU MArncTpasnsHOro rasonposoaa (Mr)
— aKTVBHOE UCMOMb30BaHME OX1aX AeHUA ra3a Ha KOMMpeccop-
Hblx cTaHumax (KC) nocne ero KOMNpUMUPOBaHMs B rasonepe-
kaumsalolmx annaparax (FMA).

Ha prc. 1 cxemaTriHo n300paxeH hrsnIeckuin Npouecc ns-
MeHeHVA AaBNeHns i TemnepaTypbl NPUPOAHOrO rasa Ha oTpes-
ke KC1 — y4actok Ml — KC2.

MoBbileHve Aasnerus rasa go PABOT Ha KC1 npusoauT K
noBbIWeHKIo Temnepatypsl rasa Ao TABOT, kotopas HacTuyHo
CHUMaeTCs A0 BennyuHbl TM1 B annapatax BO3AYyWHOrO Oxnax-
neruns (ABO) KC1. 3aTem ras nocTynaeT B y4acTOK rasonposoaa,
rae AasneHvie nagaet ¢ PM1ao PKC2 3a cyet paboTel cvn Tperng,
a Temnepatypa rasa nagaet go TKC2 kak 3a cyet TennoobmeHa
C OKPYXaIOLLMM TPYHTOM, TaK U 3a c4eT a(dekTa A4poccenipo-
saHWa. Ha cneayiowen KC2 npouecc BOCCTaHOBNEHNS AaBNeHNS
00 PABO2 v nosbilweHvie Temnepatypbl 4o TABO2 nosTopsetcs.

Hepnooxnaxpaerue raza 8 ABO Ha KC1 npuBOANT K CHVXEHNIO
MNOTHOCTM rasa v, Kak CNIeficTBue, K POCTY CKOPOCTY ero TedeHus
No ra3onpoBOAY U POCTY NOTePb AasneHus. Bmecte ¢ 3Tum Heflo-
oxnaxaeHve raza Ha KCl npuBoauT K pocTy Temneparypbl rasa
nepeg KC2. MoHWxXeHHOe BXOAHOE aBneHvie rasa Ha KC2 Tpeby-
et o7 [MA KC2 6onblen CTeneHn Cxatvia, v Temneparypa rasa Ha
KC2 Bo3pacTaeT eue GonbLue. Takum 06pasoM, HeAoOXNaxaeHve
ra3a NPUBOANT K Pa3roHy Temneparyp rasa no ra3onposoy 1 Ha-
pacTaHMio 3aTPaT TOMAMBHONO ra3a Ha KOMMNPUMUPOBaHKe.

Ha puc. 2 npuBeeHbl AaHHbIe pacyeToB Anf ydacrka raso-
nposoga AnvHon 1000 kM ¢ 11 KOMNPECCOPHbIMU CTaHUMAMM
npu TpaHcriopTposke 100 M. HMP/CYTKI € fasnenvem: 10
Mna (temnepaTtypa Bo3ayxa — 20°C, Temneparypa rasa Ha sxoae
B y4aCTOK v Temnepatypa rpyHTa — 14°C, auameTp rasonposoaa
— 1420 mm, paccTosive mexay KC — 100 km, KNA TMA — 35%)
Npw pPasNnuHbIX MyBuHax oxnaxaeHna rasa s ABO.

B oaHOM kpaitHem cnydae ABO rasza Boobuie oTcyTcTByiOT
(TEMHbIE TOYKWM), 11 3TO NPUBOAMT K 3HAUNTENbHOMY HAPaCTaHio
pacxoaa TONAMBHONO rasa 1 noTeps AABNEHNs TPaHCIopTUpy-
emoro rasa mexay cocegrnmu KC. B Apyrom kpamHem ciyyae
(Benble Touku) vicnonbzosarue ABO rasa co cHaTrem 60% Tem-
RepaTypHOro Hanopa (paskHiilbl MEXly TeMRepaTypoi rasd ia
sxofe B ABO 1 TeMnepaTypoii OKpy>Kaiolero 8o3ayxa) nABO =
0,6 CTabWMNN3MpPyeT CUTyaumio.
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B peanbHOCTY HET TeXHUYECKON BO3ZMOXHOCTA BbIXOAWTD 3a
pamMKu NpefenbHoN MOWHOCTW TTIA, 1 3TO NPUBOAUT NPU Bbl-
KIOYEHWM UK HeMOIHOM UCMoNb3oBaHuK ABO rasa K cHuxe-
HUIO 1aBNIe@HUA ra3a No ra3onpoBoay W, B KOHEYHOM UTOTe, K Or-
paHMYeHnio NponyckHow cnocobHocTh rasonposoaa. Ha puc.
3 BUAHO, KaK CHUXEHWe pacxopa rasa Ao 95 MH. HM?/cyTku
NPUBOAUT K YMEHbLIEHMNIO NOTePb AABAEHNS N CHUXEHMIO pac-
X04a ToONNMBHOIO rasa.

MpuBegeHHas Ha pyc. 1 cxeMa NpoLecca KOMNPUMUPOBaHUS
1 OXNaXAeHWs MPYPOAHOrO rasa nokasbIBaeT, YTO AN CHUXe-
HUSA PaCcXof0B TOMAMBHOIO rasa Ha ero KOMMPYMMPOBaHME Ha
KC2 Heobxofumo 3atpatuTb 3nekTposHeprio N3J1 Ha KC1. B
TOM C/ly4ae, eCni He CTOWT 33/1a4a BCeMU BO3MOXHbIMY NyTs-
MU YBEUYMTL MPOMYCKHYIO CMOCOOHOCTL ra3onpoBoaa, Mbl B
COCTOAHUM ONTUMU3UPOBATh 3aTPaThl Ha TPAHCMOPT rasa.

Ha puc. 4 npriBeaeHbl pacyeTbl N0 Pacxofy TONAMBHOIO rasa
NpU NOBBILIEHUY TeMnepaTypbl TPaHCNOPTUPYEMOro rasa 3a
c4eT nepexofa Ha pexum ABO co cHatvem 50% Temnepatyp-
Horo Hanopa (MABO = 0,50).

M3 pacyeToB BMAHO, YTO KOAWYECTBO TOMAVBHOTO rasa Ha
kaxgon KC ysenunumBaetcs ¢ 272 fo 284 Thic. M*/cyTkn (Ha
4,4%). Mo paHHLIM WCMbITAHWA XapPaKTePUCTUK YCTaHOBKM
oxnaxpaeHus rasa u3 12 ABO tuna 2ABI-75, npoBeneHHbIX B
2007 ropy B OO0 «la3npom TpaHcras lOropck» (puc. 5), Takoe
CHuxeHne NABO NprBefeT K CHUXeHWIo noTpebnenus Ha ABO
kaxnaon KC ¢ 960 kBT 4o 300 kBT (Ha 69%). Takum 06pasom, B
3aBMCUMOCTV OT LIEH Ha TONJVIBHbIV Fa3 V1 3N1eKTPO3HEPriuio ecTb
BO3MOXHOCTb OMTUMM3MPOBATL 3aTPaThl HA TPAHCMOPT rasa.

Be3ycnoBHO, coBpeMeHHas ra3oTpaHCnopTHas cuctema cy-
WeCTBEHHO CNIOXHee TOW, YTO NpUBeAeHa B JaHHOM MOAeny,
1 no3Tomy 0bnafaeT uesbiM KOMMIEKCOM Mep Ans yBenuye-
HUA NPOMYCKHOW CMOCOBHOCTY rasonposoaa. Bmecte ¢ 3Tim
Ha [laHHOM MpuMepe Nerko BblaenuTs Gaktop savaHua ABO
rasa Ha NpomnyckHyio CMocoBHOCTb ra3onpoBo/a U 3aTpathl Ha
TPaHCMOPTUPOBKY rasa, a Takke NoA4YepKHYTb Te OCHOBHbIE Xa-
pakTepucTuki obopygosanus KC (TMA 1 ABO), koTopble Heo6-
XOAVIMO 3HaTh ANS MUHVIMUN33LWK 3aTPaT B PeXVMe peanbHoro
BpPEMEHU.

S, V. Alimov, V. A. Malanitchev, L. A. Migacheva. The
consumption of natural gas by different industries has been
growing steadily. However the deposits of natural gas are
increasingly holing up from the consumers, which result in a
complication of a transmission system and cost increasing in the
field of gas transportation through gas pipelines.

In order to reduce the cost of transporting natural gas and
increase the capacity of the pipeline is proposed to actively use
the cooling gas at compressor stations.
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Annaparbl BO3[jyLLIHOIro OXNaXXAeHUsl HOBOIO MOKOJIEHUS.
OnTumanbHoe coyeTaHve NapaMeTpoB TEMO06MEHHOro
6r10ka U BEHTUNATOPHOW YCTaHOBKU. CHXKEHne

3HepronoTpe6neHus annapara 1 yAo6CTBO ero aKcrnsyarayumn

HOBbI€ TEXHO.

run

COBEPLUEHHOM A3POAMHAMMYECKOIA
bopmbl 1 BechyHaaMEHTHAS
MOABECKA 3NeKTpOoBMraTenei

B HacToswlel cTaTbe onmceiBAIOTCS 0COBEHHOCTH KOHCTPYKLIMM ANNapaTa
BO3/1YLIHOTO OXIAXAEHMS MPUPOAHOO rA3a HOBOFO MOKOMEHMS 1
NPUBOAATCA PE3YNbTATbI €70 UCTLITAHMI HO KOMAPECCOPHOM CTAHLM
OAO «lasnpomy». Mcnbitanus noateepannm LenecoobpasHocTs
OCHOBHBIX PELIEHMIA, MPUHATLIX B KOHCTPYKLMM: PA3PEXEHHOCTb TPYGHOTO
ny4Ka, yNNoTHEHKME 3030POB MO NepudepHm TeNNOOBMEHHOM CekLm,
ONTUMUMPOBAHHbINA BO3AYLLHbIN TPAKT, KOMAO3UTHOE paboyee KONeco

a3paboTKe anrnapata BO3AYLIHOIO OX-

naxnaeHust (ABO) npuponHoro rasa

HOBOTO TIOKOJIEHUSI TPE/ILECTBOBAIM,

BO-TIEPBBIX, CO3aHME MATEMaTHYECKOM

moziein ABO u pacuérHble mccnenona-
HUSI BIMSIHUS pa3inyHbIX nmapamerpoB ABO Ha ero
TEXHUYECKME XapaKTePUCTUKHM, BO-BTOPBIX, arpo-
Gaums pacyETHOI METOIMKH B XO/IE CHCTEMATHYECKHMX
ucrblTaHMit Ha KommnpeccopHoit cranunu  (KC)
«Kypckas» OO0 «Mocrpatcras».

B pesysbTate pacuéTHBIX MCCIEAOBaHMII 1O CO3-
JIaHHOH TporpamMe GbUIO TMOJTYYEHO, YTO B OTAMYME
oT cyuectsylomnx ABO 1enecooGpasHo MCHofib-
30BaTh 0ojiee Pa3peXeHHBbIn TPYOHbI mydok. [Mpu
NpPOYMX PABHBIX YCIOBMSIX DA3PeXEHHbI MydoKk
(YBEJIMYEHHBIIA TONEPEUHBIA 1Al YKIaAKU TPy6)
00n1a1aeT MEHbLIMM a9POANHAMUYECKNUM COMPOTHB-
JIeHUeM, ueM CTecHEHHbIN. [loatomy, pacxomys
OIITHAKOBOE KOJIMYECTBO 2JIEKTPOIHEPTUM HA PUBOJL
BEHTUJIATOPOB, Yepe3 PaspekCHHbIH My4OK MOXHO
NpoKayath GoJblee KOIMYECTBO BO3AyXa. DTO yBe-
JIMYEHME PACXO/Ia BO3IYXa MPUBEAET K YBEJIMUYEHUIO
Ter1oBoit mouHoct ABO. Ha puc. 2 B kauecTse npu-
Mepa [MOKa3aHbl PAacuETHBIC 3aBMCUMOCTH TeMIie-
paTypbl rasa rocjie CTaHIapTHOro TpYGHOTO Myuka ¢
MONEPEYHbIM LIAroM $;=64 MM M Myuka C [ore-
PEYHBIM WAroM s;=69MM (OCTajbHbIE MapaMeTphbl
MyYKOB OJMHAKOBbI). BUAHO, YTO NP OAMHAKOBBIX
TIOBEPXHOCTSIX Temnoo0MeHa u uuciax PeiiHonbiaca
Pa3pexeHHbI Myuok (deKTUBHEE, 1 OITOMY TIPH
NPOEKTUPOBaHUU HOBOrO ABO GbL1 BbIGpaH MMEHHO
oH. OcranbHble mapameTpsl Hoporo ABO — ABI-
85MT (puc. 1) npuBeneHs! B Tabauue 1.

YTo6bI 0GeCTeunTh Ha MPAKTHKE 3a10XKEHHOE MpH
TMPOBENCHNH PACUETHBIX NCC/IEI0BAHNI PABHOMEPHOE
oOTeKaHue TerI00OMEHHOIO Myyka, B HoBoM ABO

NIPUMEHEH PSIJI KOHCTPYKTUBHBIX PELUEHMt:

® uMpHHA CEKLMM COBMAZACT C LIMPUHON BbIXOAA
ambdysopa;

® pabouee KOJIECO yIaICHO OT TPYGHOIO Myyka Ha
3HAUMTE/ILHOE PACCTOSIHME (IECATb XOP/L JIONACTH);

® 110 nepudepuu CEKIMM YCTAHOBJICHBI YIUIOTHEHHUS
3a30pOB, MPEMATCTBYIONINE YTEUKE BO3AYXA.

Kak nokaszanu IKCMEPUMEHTA/IbHBIC UCCIICAOBAHUS
(puc. 3), pacrpesiesieHne CKOPOCTEH BO3LYIIHOTO
TMOTOKa 00/1a/1a€T XOPOLLIeii CTeNeHbI0 PABHOMEPHOCTH
MO0 BCEMY CEUEHMIO CeKLMH, TO €CThb MNPUHATbIE
KOHCTPYKTUBHbIE DELIeHHs] MPUBEIN K KeJaeMOMY
pesyJbTary.

M3 pacuéroB cienyer, 4Tto ONTUMM3ALMS BO3-
JlyLLIHOTO TPAKTa MOXET CYLIECTBEHHO MOBBICHTb 3(h-
(DEeKTMBHOCTb BEHTU/ISITOPHON YCTAHOBKH. DJIEKTpU-
YECKYI0 MOILHOCTD, 3aTPAuMBACMYIO Ha [PUBOLL

BEHTUWJIATOPA  MOXHO  BBIPA3UTh € [OMOLIBIO
bopmyiibi:
Nop =_APQ
1 een | 3

Puc. 1. ABr-85MI"

HE®TErA3 | 109
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HOBbIe TeXHoJ1I0rnn

Ta6nmiya Ne1. TexHuueckve xapaktepuctikm ABI-85MI™
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Puc. 2. OxnaxpeHme T1e BBEJCHBI ClIe/ylolne 0003HaueHust: AP — otepu
rasa B paspexeHHOM u JIaBJIEHMS B BO3IYLIHOM TpakTe, [1a; Q — pacxom Bo3- 30 kBT. DTOT pacxox MOATBEPXKIAET, UTO 3a CUET
CTaHpapTHOM TpyGHOM ayxa (M3/ceK); 1] een — a3poaMHaMuyecKHii Koaddu- aspoAMHaMHUYecKoi ontumusauuu auddysopa u
nyuKe npu LIMEHT TOJIE3HOTO NeHCTBUS BEHTUISTOPHOI ycTa- Jlonacteil  paboyero Kojeca yIanoch IOCTHIHYTH
OAVHAKOBbIX YUCnaxX HoBkM ABO (KIIH); N 21 — anektpuyecKas Moli- npoekTHoro 3Hauenust KIT/ Bentunsitopa — 0,8. Ipu
PeitHonbpca no HOCTb Ha Baly 3JIeKTpoBUraTe;isi, KBT. Dkcrepumen- YBEJIMYEHNH TIOTPEGISIEMOl JIeKTPUYECKON MOLI-
BO3AYXY. Ha pucyHke TajbHO ycTaHoBieHo, uto KIIJ BeHTHISITOPHOMN HocTH 10 39 KBT pacxoz BO3ayxa MOXET GbITh TOBEIEH
Temneparypa rasa Ha YCTaHOBKM cymecTBylomnx ABO He npesbiiuaer 0,6. 10 810-820 Thic.M3/uac. C 3 no 4 nekabpst 2002 rona

Bxope 8 ABO 60°C, a PacyéTbl OKa3bIBAIOT, YTO C MOMOILBIO ONTHMHU3AIINK Ha KC «Kypckasi» OO0 «MocTpaHcras» yCreuHo
Temnepatypa Bosgyxa BO3ayIIHOro Tpakta ABO MoxHO mosbicuts KITJ TIPOLLTM TMPUEMOYHbBIC MCTIBITAHUS arnmapata ABT-
nepea ABO 27°C. BEHTUJIATOPHOI1 ycTaHoBKH 10 0,8. Takoe yBennyeHne 85MT. CpaBHeHHE COOTBETCTBYIOLIMX PACYETHBIX U
KIII nosBosisieT yBeIMMTh pacxon Bosayxa Ha 10% 9KCMEPUMEHTAIbHBIX JAHHBIX MOKA3aHO Ha pucC. 4.

npu  Toit  Xe morpelisieMoit

MOIIHOCTH Ha TIPUBOL BEH-
Puic. 3. Pacnipegienenue TuasaTopa. [oatomy npu mpoex- 5
cKOpocTelt Hag ofHNM TupoBaHuu ABT-85MT ocoGoe 45
3 wectn BHUMaHUe ObLTO YIENEHO ONTH- P
BeHTUNSTOpOB MU3ALMK  BO3IYIIHOTO TPAKTa, o
ABT-85MI" 3a KOTOpBIi BKITIOYal B celsi KOJI- g -.éﬁ
TPYGHBIM nyuKoM. JIEKTOP TUIABHOTO BXOJA, LIMTHH- g
CKOpOCTU M3MepeHbI JIpUYECcKMit yyacTok u auddysop §: 28
BA0nL U nonepék C YIIOM DACKpBITHsI, MHUHH- 2
TPy6HOrO MyuKa. MaJIbHO BO3MOXHBIM U3 KOMITO- 15 M Monepek Tpy6
HOBKM arrapaTa u ero MpuBsi3Ku 1 ® Bpons Tpy6
B 6110ke ABO. BbIGOp ruiactrika B 05 f
KayecTBe MaTepuana IS M3- 0
rotosieHnst  auddysopa 103- o i 2 3
BOJMJI  clIelaTh  OOBOLBI  €ro

KOHTYypa riaBHbiMU. Mcronb3o-

BaHMe IJ1aCTHKA JIPU U3TOTOBICHNN Paboyero Kojeca W3 pucynka crenyer, uro ABT-85MI" moxrsepauit
TO3BOJIAET  JI0GMTLCS  ONTUMAJIBHON  a3poiuHa- PacuETHbIE XapaKTepUCTUKN. [UIsl pacluMpeHus! ana-
MHU€ecKO# OpMBI TomacTeit, 4To TakKe MMeeT 60Jib- Na3oHa MCIOJb30BAHMS ammapara OH OyleT Bbl-
woe 3HayeHue w1 KIT BeHTnsitopa. Pesynbratst MyCKaTbCsl ¢ YCTAHOBJICHHO! 3JIEKTPUYECKON MOLI-
MCIBITAHMIA TOKA3aIW, YTO TPH TeMIepaType OK- HocTbio 39 KBT.

pyxaioiero Bosayxa 25°C BeHTWJISTOPHbIA GIOK IMpy CHIXEHUN CYMMapHON YCTAHOBIECHHOI 37IeK-

annapata ABI-85MTI npokauuaer 750 Tbic.M3/4ac Tpuyeckoii motHoct ABO 110 30-39 kBt 11 nepexone k
1pu  MOTPEGIAEMOii  BIEKTPHYECKOIl  MOLIHOCTH LIECTV BEHTUJISTOPHBIM GJIOKAM MOLIHOCTb OXHOTO

110 | HEDTETA3
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2JIEKTPOBUTATENIS Tafaet a0 5-6,5 kBr. Coor- Puc. 4. CpasHeHue
BETCTBEHHO 1a/1aeT ¥ Macca OIHOTO IBUTATENsI 10 PacuTHBIX 1 KCrIepH-
180-200 xr. B 370ii cBA3M oOTmamaeT Heo6- MEHTaNbHbIX AaHHBIX,
XOIMMOCTb B OTAEIBHOM (yHIAMeHTe, | NonyYeHHbIX B Xofe
JIBUTaTENb MOABeLIMBaeTcst K pame ABO. B atom MCnbITaHui Ha
clyyae  ONMTUMATBHBIM DEIUCHHeM SIBISIETCS KC «Kypckas»
PACIIONIOXEHHE SMEKTPOJBUTATEISI BAJIOM BHU3. 000 «MocTpancras».
CHstre JIEKTPOABUIATE/Isl TPOU3BOAMUTCS C YépHble Mmapkepb! —
TTIOMOILLBIO NIEPEHOCHO ITOBOPOTHON KPAaHOATKH. pacuér, 6enbie —

310 obseryaer Bec KOHCTPYKLIMHM TMOXBECA M SKCnepUmeHT.
YNPOLIAET IOCTYTI K MOHTAXy paboyero Koseca. T1 - Temneparypa rasa
Wcnonbsopanyue  KOMITO3UTHBIX — MAaTepHaIoB Ha Bxogje B ABO,
oberyaer Bec paboyero Koseca 10 25-40 Kr (st T2 - Temnepatypa rasa
BEHTWISITOPa C ABYMSI M TpeMsi JIOMACTSIMM, Ha Bbixoge u3 ABO, t1
COOTBETCTBEHHO). CHIKEHME MOILHOCTH 3J1eK- — Temneparypa
TPOABUTATENISI U UCTIOJIb30BAaHUE KOMITO3UTHOIO BO3AyXxa Ha BXofe B
BO3IYLIHOI® TPAKTa CHUXAET LIYM OT arnrapara ABO.

(ripu 30 kBT) 110 83,5 nBA.

B pesynbrate  Temio-aspoAMHAMMYECKU
cbanaHCHpoBaHHasi pa3paboTKa ¥ yaauyHoe
KOMIIOHOBOYHOE pElIeHHe MPUBEJH, HA HAll
B3IJISA, K CO3IAHMIO MEPBOTO 06pasLia HOBOTO
nokoneHust ABO. ]

Aemopvt cmamwu - II.A. Axcénos, H.B. Jla-
wynun , FO.B.3abpooun, B.A. Jlupanos, B.A. Ma-
aanuyes, O0.J1. Muamoe

MawuHocmpoumeabHsblil 3aBog “3uo - [logoasck™

[og om roga cosepuieHHee!

CoanacHo eockbMoMy exe2o0HoMy pelmunzy “Ikcnepm-200” 3u0 ekmtodeH & Yucno 200 KpynHeUWuX KOMAaHUL
Poccuu u 3anumaem 179 nosuyuio no o6bemy peanusayuu npodykyuu u 1 Mecmo & Poccuu no duHamuke paseumusi

LWWMPOKUM CNEKTP OGOPY[JOBAHMA
ANA HE®TErA30BOIro KOMMJIEKCA

- NPOEKTUPOBaHMUEe
- U3rOTOBJIEHUE
- nocTaBka

142103, Poccusi, Mockoeckas o611.,

2. [Modonkck, yn. XKeneaHodopoxHasi, 0. 2.
Ten./cpakc: (095) 747 10 00, 747 1003

Ten.: (095) 747 10 25 (MHO20KaHaNbLHBIL)
E-mail: zio@aozio.msk.ru

www.aozio.ru
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OxnaXxgeHvie NpUpoSHOro rasa
Ha KOMMPECCOPHbIX CTAHLMSIX
MarucTpasibHbIX ra3onpoBogOB.
TexHuueckue TpeboBaHus. OnbIT
3KCrUTyaTaLyum u 3KOHOMUKaA
npovecca oxnaxaeHus

B HoCTOSILWEN CTAThE POCCMATPMBAETCA BONPOC NPOLECCA OXAAXASHHS
MPMPORHOTO FA3G HO KOMMPECCOPHBIX CTAHUMX MQTUCTPAbHbIX
rA30MPOBOAOE C YHETOM OMbITG KCANYATALAM NOCNEAHNX NET (PEanbHbIX
pexmmos pabote KC), My pocomoTpenii yumTsiscioTes Taoke
NPUPOAHbIE OCOBEHHOCTV PEMMOHOB PACTIONOXKEHNS KOMNPECCOPHBIX
CTaHUMI. MOAYEPKMBAETCA BOSMOKHOCTb 1 LIENecoobpasHOCTL
COSAAHMA ANNAPATOB BO3AYLIHOTO OXIAXAEHNA APUPOAHONC ra3a C
YHETOM KAMPCTUHECKIX TUMOB POCNONOKEHN KOHKPETHBIX KC

(ans Poccum, Hanpimep, cesepHsle 1 IOXHLIE PaiOHS!, COENHAS NONOCa)

P TpacnopTposKe

nposoay ero )

Kk onieprin Lommoets. D10 P

npeoonen 9 YD TpyBL W, COOTRTOTECHHO BOSPACTAIOT
o creki Ty, [103TOMY U CIliKenS SATpIT e noTepn mamtens vexay KC. wa xownencatimo
TPARCIOpTpOLKY T 10 MIOT  KOKODHX TpH CHATHN i LOCAGY KC uo-

10, TRpROMIIANLHOKO YpOuI
oHpSICCTER PERHNOM SKCiL
1 wonTpeceopibix cranuia (KC)

thuze 1 HEpUIE + YECAHSHTCS

aonpososs oD s SeKIpOSHEpTIH
y TTIA, OXIXUCHIS APAPOAIIOTO Tast Ha
mixone KC owsiuer oot

ocCaHOICINE er0. JamicHI 1

s 1 crmKaer

Tk, o ABO ram

pein:
tr a wbtxose TTTA +70°C (snopeneie ARO)

a n ABO ma KC
MATHCLPIIHOO FIOTPINOLA IPECCAYCT HECKOTHO

ezt fokp.so
) TIpi BHCOKO TEMHICPIYPE MOHPOTHOTO [ v o S0 ot v
ihisoe KC oo or

napats - 2 ABT - 75,

e wsonsiwn raso- <Kpeso - Husirvens, <Hyoso.

mponota, HuuGoice 0CTR ITOT K0IPOC CTONT 1 (IHHBOHCS i APYTHE — YCRMHAENMBLINC KIK 1 B

HEQTENAS | 83
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Puc. 1. Cpwa srpar
asnextposmeprina

nppauienn srpar v

[ —
e —
Temneparyperass

sunopo a2 ABL7S

R

| HewiEn

CCRDHAIX, TIK It 1 OAHLX DAliONIX.
JANNICNIIC PACIETINE TEMTEPATYPIISE peXinte
PUGOTES ABO S HPHBOET K CACAIOUCMY.
L1 CHOTIA PACUETHOTO KOIMECTRA TETA HYKHY
GoThA MoRepNIOCTI, TemTooBema, 0COBRIIO 0

cropones B0y, roBHl TEILCOBNCHI HOBCPIOCTE
ML UDHCWISBE U IDOCKIHDOBLUIKOY
IOV AETAIOT WRETAPATITYIO (penKO MATHpATIYIO)
FLAGTILY0 (¢ FOPILAONTAAEI Tt T 64 3e) YKoy
IPIGHOMO Iy, L HPOKIIH KO IMOTHOR
TAKORKI! TPYIOTD MY TPEGYENTIN 1A OXTAXTCI I
KQUBCCTION BB HCOGNOUA  HAIOPHHC
BEHUIUDILODS! ¢ MOWHKH SEKIPOLBATIC M — 2
snetpoanraTens o 30 kBT (nunopitie ABO) s
o 37 kBT (oreuceruenisie ABO). B wrore yhe-
BT YCTHORICHHOUE S1CKTPIICCKI MOUIHOCTE,
Nagea, ek ABO, CTOMNOSTS it paswepH CHAORON
sacTu TpaicdopUTOpIIOl HOnCTANN

Boipoc SKOHOMIKI HPOUCCES OXIVKACHI Fus
OCOBEINIO MO YDEAHHETHINIEN 112 JIIEPTOPECyPTH
Gter mxomTL i nepmit nws B Kaseerne
HPHACPA IPHECACH PERABIUIL PACICTA WSEHER I
WA D OO KOIKPETTION Cayae:

Moy sy KC — (KCI n KC2) - nepexaan-
et (V) 100 Mtk ey T 1D Saacin: 1 v
msone KC1 (prnsng) 7,25 Mna, KCT ykowmexTora-
1 14-10 ABO cas iia 2ABT-TS. Thpi 10 5 10w
oM pexatsee paorst KC v neit nocse TTIA 1us
eet ] HA=45°C, a rocte ABO rasa ABO = 32°C
npn Texmeparype osyxa Th = 23°C aamerme rase
o mnome 5 KC2 5,25 Mus.

Jonyenn, sto KC2 ykownexroraa ITIA ¢ 1
0.35, n yaenwas Teniona cropami rasa pania
Q=493 x 101 kllafie. B 10w cayuae s socct-
HOTENI ZARTEIIA TIPHPOTNOTD a3 10 7,25 Mita
HEOBNOTIMO STPATHTL, CACTYIOIEE €70 KOTHHCCTIO:

m = 4,3 % 10 /ey

Tipi paciere npinro:

ena  kBrxuac - 0,04 jon

2) ena 1000 v casa - 45 a0

3)./L151 OUEHKI BONOKHOT FKOHOMIH TONTHBHOTD
Fas 1 nocaeayiomiei KC, npi ciuxeinim ero tex-
Heparypel ha wsixoxe npessiayucit KC, ienions-
SOMIIACH CEAVIONA ANCHMOCTS, MITOKEHHIL B
‘GpouIiope “IKONOVI APAPOTIOND raa 1 MEKTPO-
sweprin s tpancuopic 1w (BHUNTAIMIPOM,
Mackia 1998 1)

Ap=3kxaTregm,  k=0,006

4) ST 1A AOPTERILIO 1 OGRS He
VT,

Tlpn 7w yesomsx onperensnoct wverere

SEIDAT H POKAIKY FAL B TNCHIE 3% MECHEH 1

SCHMOCT O TevmepaTypu a1 T 1 ADO Ha
masone KCI
PespIvTan pacueion npiseaci 1 preyiike |

VI3 3100 PESYILTATOR CICAYCT, 110 HOAOOUKALCHIE
npHpoIOra a3 M 3°C 1 mepeOVIARTCHHE €70 1
L5°C omocucabno ontseaion T r 480 = 31°C

Pipwpuess 31par (s Ao, CUIA)

PHDOINT K AOTOTHATEALALAN JATPATAN & Cyyue
25000 7oan. s 3 Meeaua nenpepHBION padaTH
KC

TlowsHo, oo mpw ApyTiX napavierpex paGotst KC,
IPYTOM OBOPYAONAIIAN 1 YTORHEHHOH MMACHNOCTH
10 SKONOMIE O WCACIILIOE HSCIHE OnTL-
MATRHOT TMIEDITYPEI TIPHPOLHOLD 1133 HA BBIXDAC
w3 KCI Gyer apyrin.

Ho mwus puota yke coiwac 1 mpoctow
TIPHMEPS AT IKOHOMIICCKYIO OCHKY  CrecHh
IEKIOCTIE PACCMOTPEINION IHINE T,

Chiewacranic OAO «Faanpos, watinocTpo-
e 010 «3HO-Moso.sexs 1 3A0 T
poanpoIteITY FaaKeH THMOPAT ABO 123 ¢ yareris-
wenn suepronopedictzen i KC varuer-
paTBHEIX ras0npos010s. Farosnoii uFpaseu (ABTSS.
M) mpommen sanonckme memTakis Ha  «3MO-
Mogomcrs 1t b cenrape dyner venman wa KC
“Kypexans 000 «Moctpanciase. Ommusrenbimyi
ocoBenocTavI 5700 ABO 1t ARIOTC piipe-
ACHMISI BYOK,  ONTIMISHPOBIIIH ROy
TPAKI, KOMRO3MIHOC PAGOICE KOICCO 1 6 HomBeCHx
SneKTpORMTTEREH MOUHOCTHO 10 5 KBr. Takun
OGPAION,  CYMMAPI YCTAIOMACIHIAS  MOIOCTL
snckpossaicici ABO rus — 30 xBr

TIpOrpaa MpHEMOTHI UCTMIAISE AIApi
ABF-83MT npeaycxarpsaet npavise 1 Kocremiise
(10 CPABHCHIIO ¢ HPOKO. NPACHICYY ania-
paTaAt (2ABI-TS) 3aviepst Xapaxiepuetik ABO,

TIo PEAITATIN HemTaII MOXII0 GYRET CAeTaT!
MBI © IPABOVCPHOCTIL HPGLIATENOTO HOINOTA K
pacuery annapatos sosmyLHoro oV, B

dncenvs 114, dewywan H.B., 3aipodun F0.B,
Kavpaun A5, dupanos B.A,Masanuves B.A.,





image218.png
HOBBIE PA3PAGOTHH

VcoBepIIEHCTBOBAHNE ANNapaToB
BO3VILHOTO OXNAHAEHNA MAcna

B cmambe npusofamcA pesynbmambl pabombl 000 «Fa3xonopmexHuka» 3a ECAMb Nem U NOABEAEHbI UMOru
3a NocnegHue Mpu rofa no COBEPWEHCMBOBAHUIY KOHCMPYKUUU annapamoB BO3AYWHOTO OXNAmJeHUs Macna,
110 a3BUMUID PAcHEmMmHo-3KCNepUMEHManbHoi U NPOEKMHO-MEXHoNoru4ecKoi 6asbl.

H0. benoycos, U. Hiypasnesa - 000 <[a3xonoamexHuKka»

A. Xopowux - OAO <fasnpom»
A. llonrononos - 000 «Geseprasnpom»
M. Kapnayxos - 000 «Cyprymrasnpom»

peanpustue OO0 «Tasxo-

JIOJTEXHHKA», OCHOBAHIHOE

B anpesne 1994 roja, crenua-
JMBHPYETCs B OGJIACTH IIPOCKTHPOBA-
HHSL ¥ MBTOTOBJIEHUS TENIOOGMER-
HOI TEXHMKH, MCIOJb3YA BHICOKHE
TEXHOJNOTHH BOCHHO-TIPOMBIILICH-
HOTO KOMILIEeKca Poccr.

Ocnopnas 3aaua, KOTOpast Ghuta
MOCTABJIEHA TIEPE/ MPEMIPUATHEM
VipasnenneM 1o TpaHCIOPTHPOBKE
raza u ragosoro komgencara OAO
JA30pOM», — COBAANUE OTCUECTREH:
HOTO BBICOKOA(DQEKTHBHONO aBTOMa-
TH3MPOBAHHOTO MACIOOXIAAUTENA,
OTBEYAIOMErO COBPEMEHHBIM TPeGo-
BAHUAM, M OTKA3 OT 3aKYIOK HMIIOPT-
Huix anmaparos ABOM.

AINApATS BOJAYIIHOTO OXIAKC-
mus wacra (ABOM) paspaSorkn
u uzrorosaenus OO0 «[asxonoxrex-
HiKa» [1] IPUMEHsIOTCS B MACIOCHC-
eseil M HarHerarenei

TeMax JIBUT
ra3onepeKkaunBaoNHX arperaTos,
a TaKKe B MACIOCHCTEMAX ABHrare-
Jiet, PEIYKTOPOB M TIEHEpaTopoB
a30TYPOMHHBIX DJIEKTPOCTAHIHIA.

C 1994 roma 5 OAO «Tasnpom»
BBEAICHO B OKCILTyaTaimo 780 anapa-
TOB Pa3MAUHBIX Mapok. Komraecrso
ABOM, ux cymmapmas HapaGoTKa
M HapaGOTKA JHMJEPHBIX OOPa3IOB
TIPEJICTABIEHbL B Mafauye.

Buepsore mosmas 3amena ABO
macia tina 06-10 Benrepckoro mpo-
napozicTBa Ha ABOM 210.2 co murom
ynpasiennsa LY 02  Boimosnena
B 1996 roay Ha KOMIpECCOPHOIt cTaH-

% TA3OTYPBUHHBIE TEXHONOTUM

wm «Yproma» (000 «Cesepras-
npoM»), IjJe Ha IATH arperarax
TT-6-750 Gouio ycramosieno 15 kom-
IUIEKTOB JAHHOTO  0GOPYAOBAHMA.
HapaGorka amaepnoro oGpasua
K HaCTOSIIEMY BPEMEHH COCTaBHJIA
Goatee 28 Thic. wacos.

000 «Ja3xonoxTEXHUKA» TPO-
JOJKAET COBEPUIEHCTBOBATH TEXHO-
JIOTHYECKYIO $a3y TPOM3BOJICTRA TETl-
JIOOGMEHHOI ATaPaTypPhi, TPOBOJAT
MCTIBITAHMS  ONBITHBIX  OGPA3LOB
ABOM, ocymecrBiser uX HOJKOHT-
POTBHYIO SKCILIATAIWIO W TOCTOSH-
HYIO JIBYCTOPOHHIOIO CBA3b C II0TPEOH-
resavu ABOM.

K nandosnee 3aammbivM pabotam,
B TOM WHCJIE 11O JOBOJIKE ¥ COBEPIIEH-
crposanmio ABOM ¢ yueroM onbira
SKCILIYATAIH, MOKHO OTHECTH Clie-
Ayomme;

1. B 2000 roy st
3AMEHBI  BHINE X
U3 CTPOS TEm1006-
MEHHBIX
MacJI00XJIafuTeNACH
Tuna 06-10 comectno
¢ 000 Mocrpaic-
rag» Gbui pazpabo-
TaHBl TUIACTHHYATO—
pedpucTsie MOHO-
GrouHbIE TEMI006-
menunkn TTIPM 01
u TIIPM 02 (npous-
BOAMTENbHOCTD
oxnaxzenys 210 000
u 140 000 xxan/q
COOTBETCTBEHHO).

9JIEMEHTOB

maPT 2004

ororpacpus TITPM 01 mpescran-
Jena ua gomo 1.

Terioobmennukn tuna TIIPM
€O IMUTAMU YIPABJICHUS Pa3PabOTKI
000 «lasxonoaTeXHUKA. PaGOTAIOT
na KC «Exenxas» B cocrase arperara
TT-6-750. Cymwapuas HapaboTKa
TIIPM 01, mpumsitoro komuccueit
OAO «Tasnpom» B mapre 2001 roja,
cocrapmra 11200 wacor, TIIPM 02 —
2700 wacos (B axcruryararu ¢ 2003 1.).

Ilo or3apisy Exenoro YMI, Tero-
obMenunKy copmecTHo ¢ Y asroma-
THYECKH MOJIEP/KUBAIOT 3aAHHYIO
Temieparypy Macia (6es ydacTus
OBCIYAKMBAIONIETO EPCOHATA) B PO~
KOM JIMaNia30He TEMIEPATyp OKpyxKa-
lomero Bosayxa. Hcnoabzosanue
B cucreme cmaskn [TIA ABOM ryma
06-10 ¢ oTeueCTBEHHBIMI TETI000MEH-

7 .

7

/.

=7

Domo 1. TITPM 01 npoussodumeavinocnvio 0xaaicoenus
210 000 xxan/«, 3amenusuusi OXAGOUMERIDLI INEMEHM
ABOM muna 06-10 (KC «Enewxas»)

HTTP://WWW.GTT.RU
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30BCKas» (meppas oue-
pem) OO0 «Cypryrras-

sxamu TIIPM 01.1m i TIIPM 02.1nt
€O NUTAMI YIPABIEHHS TO3BOJSET
SHATHTENBHO HKOHOMHTL TPYIOBBIC
1 SHEPTETHUECKHE PECYPCL.

Bcero B 9KCIUyaTalyn HaXOAUTCA
HECKOJIBKO TICHY MaCIOOXI/TeNClt
06-10 BEHrepCcKoro NpPOM3BOACTEA.
TIo5TOMy CO3AHME PEMOHTHBIX KOM-
wrexros TITPM 01 1 TITPM 02 nosso-
J9€T 0BECTeyuTh PEMOHT 1 IIPOIe-
Hue cpokos skcruryatarun ABOM
Tuma 06-10.

2. JUist MOBBINCHUA HAIEKHOCTH
u Gojee PaBHOMEPHOTO Pa3orpeBa
TEIIOOOMEHHBIX CEKIMI Mepej Iyc:
koM ABOM B X0/10/1HH0€ BpeMs TOj
G YCTAHOBJEHB JOTONHUTE b
HBIE IUIOCKHE JIEKTPOHArpeBaTei
(IUI3H).

C 1embio TPOBEPKM  CHCTEMBI
TPe/BAPUTEBHOTO PA3Orpesa Npi
nycke ABOM B X00/1110€ BpeMsi rojia
nposejensr B 2002 rojy MCIBITAHKL
ABOM 100 B KiIMMAaTHUECKOI Kamepe
IpU TEMIEPaType BO3AYXA MHMHYC
40°C. Wenbrranmst nposeserst B 30
«HUMIIL Texcriencepsnc», akkpe/u-
TOBAHHOM B KAY€CTBE MCTIBITATE/HHO-

1o nenrpa B Cucrenme cepruduKamm

TOCT P. Pesyrstarsl ucnbirammii
npusesicnst Ha puc. Iloxasano, uro
IpU TeMIEpAType BO3AYXA MHIHYC
40°C TeruIooGMEeHHbIE CEKLMH, TTEP-
BOHAYAJILHO MMEIOIME TAKYIO JKE TEM:
T1epaTypy, IPOrPEBAIOTCS SO TEMIEpa-
Typut wnoc 10°C B Tedenne opHoro
vaca. [Ipi 3TOM CKOPOCTb BOBAYIL
HOTO TOTOKA B KaMepe COCTaBsiia
oxo10 9 M/c.

PaGorocnocoGHOCTh  CHCTEMBI
npejmapiTensHOro pasorpesa ABOM
noaTBepKzeHa 1 npu myckax ITIA
Ha KoMnpeccoproii cranmmy «[lypra-

HTTP /WWW.GTT.RU

T agont | KonecTe0| Cymapras HapaGorka | mpon» simoii 2002-2008
Ly ABOM, W | Hapa6oTKa, 4 JWMAGPHBIX | - rr.  Pagorpes  Temio-
06D33UOB,‘| OOMEHHDBIX CCKI{Mﬁ

ABOM 210 380 | 3500000 | 28350 | ABOM 210.12, paSora-
ABOM 140 70 490000 | 17500 | omero B cocTase
ABOM 100 35 122 500 5800 TTA-16.1KC-02J1
ABOM 080 200 | 1500000 | 21200 | “YPars "P:v'feMﬂepaT,V-
SasoMz7ie6| 95 | Teovoon | avagn | PemC CIupotsne;
Jen 3a 29 MUHYT 1py

AToro 50 74560000 =i CYMMApHO#  MONIHOCTI
IUIDHos me  Goxee

19,2 kBr. B HacTosimee BpeMs BO BCeX
soimyckaembix ABOM kasxplit makeT
TETIOOOMEHHDBIX CEKIMil HMeeT ABa
TUUI9Ha, ycramoBJEHHBIX HA €ro
BOKOBBIX MOBEPXHOCTAX. AHAIONHHY-
Hble JOPAGOTKM OBLIM HPOBEACHDI
na panee spymernnbix ABOM juist
ITIA cepun «Vparr (OO0 «Cypryr
rasnpor, Q00 «AMGyprrasodbriar,
000 «Hagpmrasnpoy», 000 «Ho-
A6PBCKIa3oGbIuar).

3. 2001 roja TaKKe 1poBOAITCA
PaGOTBI IO HOBBIIIEHUIO HA/CHKHOCTH
skerutyataran ABOM B 3UMHIIX yc/10-
BUAX, MCKTOYAIOIME MEPCOXIAKAC
HUE 1 3ACTHIBAHME MACHA.

PaBora Besach B ABYX Hanpapjie:
HUSX: yMEHBIICHHE (PPOHTATLHOTO
Ceuenna  TETIOOOMEHHBIX CCKITHi

¢ IOMOmBIO BANWITHBIX HKPAHOB
T OPraHn3as PEIHPKYISIIN OTHO-
CHTEIBHO TEILIOTO BO3AYXa BHYTPH
npocrpancrsa ABOM.

TlepBbiii ONBIT ¢ perMpKyIsHueii
ma ABOM 210.12 Guur ocymecTsien
cnenpamictamn KC «Hiokcenuma»
(CeBeprasmpon) M il NOJOKHTENb:
HBIE PE3YJBTaThl. TOT ONBIT GBLI HPO-
QHATMBNPOBAH U 3AIOKEH B MOAUU-
aumio ABOM 210.430-TT (ghomo 2).
Tlepsbiit annapar gamioii ModunKa-
e sxeruyarupyercs ma KC «Mpmmr-
xuuckas» (CeBeprasupom) B cocrase
arperata CTJ1 40002 ¢ amsaps 2003
roja. Takue ke armaparbl paboTaioT
¢ xexabps 2003 roga na KC «Ilypra-
30BCKas» (BTOpas ouepe/b) 63 save-
WM, TPM BTOM OTMEYaTach TeM-
nepaTypa  OKPYXAIONEro  BO3AYXA
munyc 41°C.

4. C nejplo NOBDLITIEHMS HAIEK-
HOCTH M CHVKCHHS ITYMOBBIX Xapak-
repuctux ABOM, ynpomenus pery-
JMPOBAHHS OXJIAKAEHM, PEIUPKYJIs-
UM BO3AYXA, & TAKKE JUIs CHIDKEHHS
NOTPED/IAEMOIT MOIHOCTH BEHTHL-
Topos paspadoran ABOM 210.5.6r-I1.
OH BBEJICH B 9KCILIYATAIIO B 4 KBap-
Tane 2003 . ma KC «Mpuuknuckas»
co mprrom yrpasserus cepun 300 [2].
HapaboTka Macao0XJIajgnTes

Henvemanus ABOM 100
& KAUMAMUNECKOTL

xamepe:

4) cxena yemanoaxu
mepmosempos w [IIIH:

1 - naxem mennoofyennoi
cenuuu;

2= kowexmop menaoouen-
o cexyu;

3 - ILI9H;

4 - xopnyc ABOM;

5 — mepatosemp;

6) epaghuc sasucurocmu
60 gpestenu mexnepamyput
‘nosepxuocmu menaoos-
MeNNOTL cexuu NP M-
nepamypax oxpyrcarouei

SRS

20 30 40

By

mapT 2004

chedvi:
— — aunyel 7°G;
— sy 28°C;
— sy 41°C;
60 70 : S
N, Mk, — poavemasiau ompuomus;

= - poavcmagiau 3aKpuime

FASOTYPEMHHLIE TEXHONOTMU 31
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HOBBIE PA3PABOTHH

DPomo 2. Annapam 603dyunozo oxaancdenus ABOM 210.43

na naowaixe 000 lusxorodmesiuar

na mapr 2004 r. cocrasmma 2430
HACOB.

B ABOM 210.5.6r-11 (gomo 3)
YCTAaHOBJICHO 4 BEHTHIATOPA MapKH
BO-26-210-6,3 npomussoncrea 3A0
«[mapoasponentp», npeaycMOTpeHb!
BAIMATHbIE IKPAHDI, PELMPKYIAIMA
BOGAYXA, B CEKIWAX 3AMEHEHDI TETUIO-
OOMEHHBIE TOBEPXHOCTH C IEIbIO
YBETMYEHMS MX TUAPABIMYECKOrO
auaverpa. TersoodMenHbIe cexim
COEMHEHB] MOCKEIOBATENBHO. ITH
KOHCTPYKTOPCKHE PCHICHHA B COBO-
KYIHOCTH HCKJIOYAIOT BO3MOKHOCTH
MEPEOXIAKACHUS CCKIMIT M TOBBI-
AIOT TEXHIKODKOHOMHUUECKHE IOKa-
sare ABOM B uerom.

Bo spems axcruryarammn na KC
«MBIIIKHECKAA» B UEPHOJ
€ 27.12.2003 r. 110 26.02.2004 1. GpuIH
MPOBEJIEHBl 3aMEPDI TOTPEDIAEMOLL
MOIHOCTH, 1O KOTOPHIM MOKHO
CYAUTD O CHILKECHIMM SHEProToTpesie:
nus ABOM 210.5.6u-I1 B 2,3 pasa
0 CPABHEHMIO C €rO IPEAIECTBEH-
KoM — ABOM 210.220-T. Tpu rem-
1IEPaType  OKPYKAIOMEro  BOZIyXa
sirye 31°C me Gbu0 0TMEUEHO Tepe-
OXTTAKAEHUS TEIVIOOGMEHHBIX CCKITHIA,
M TIO3TOMY HE BO3HMKAIO HEOOXOAM-
MOCTH BKIIOYEHHS PCLIPKYIALTHIL.

Tlo sakmouenmio sKkciyaTHpyio-
meit opranmsanun (KC «Mprmgmm-
ckast»), pabora ABOM 210.5.6u-1T
co murom ynpasiaenus Y 300, yera-
HOBJICHHOTO B CHCTEME ONJIKICHMS

2 [ASOTYPEUHHBLIE TEXHONOT UM

Domo 3. Annapam aosdyunozo oxaascienus

ABOM 210.5.6 n-I1 na naowade KC «Muuuxuncrasn»

macxa narnerarens tina H-280, mog-
TBEPAMIA €TO HaACKHOCTD B YCIO-
BHSAX HU3KIX TEMICPATYP HAPYKHOTO
Bogjyxa. Bricokas addexrusnocts,
TEXHOOTMYECKA CHOCOBHOCTD MO
JCPIKAHNISA 3a/[AHHOI TEMIICPATYPHI
Macia OTMCYATACh Ha BCEX PEKMMAX
paborsr I'TIA, HesaBucuMo OT OKpy-
HKAIOUMX YCTOBHIA.

OmbitHas skcmyaramus ABOM
210.5.61-I1 B Tevenme 3ummero nepu-
oza na KC «Mpimknuckas» u npose-
JICHHDIE OPAGOTKH — 3aMEHA 1 TOCTe-
JIOBATENBHOE  COCMHCHHE  TEILIO-
obmennbx  cexmmit — wa ABOM
210.33 » cocrase I'TIA 25P-/lnenp
(KC «Arpockas», Q00 «Ilepm-
Tpasicras») i na ABOM 210.12 8 TTIA
16IKG-02 «Ypan» (KC «Ilyprazos-
cKast», 1= ouepein) moxasamm npa-
BIJIBHOCTD IPHHATBIX ~ KOHCTPYK-
TOPCKMX PEIIEHUIT M rapaHTHpyoT
paBoTocnocoBHocTs 06opyIoBaILs
0 mumye 55°C.

2003 rogy ma npemmpusTII
000 «Iasxonoxrexnnxa» paspado-
TAHDBI, H3TOTOBJCHBI M IOCTABICHBI
B OKCIUIYATAIHIO CIEAYIONIe anma-
patst:

= ABOM 210.23u-B ¢ ropuson-
TAILHBIM PACHIONOKEHHEM TEILIO0G-
MEHHBIX CEKIIIl M BEPTUKATHLHBIM
HATIPABIEHUEM OCH BCHTMIATOPOB,
cosammbiit pu yuactun 00O «Tio-
MeHTpaHcras»; Ha peppas 2004 roga
napadorka ABOM 210.231-B na KC-3

mapT 2004

Komcovoanexoro JIITY B cocrase
TT-6-750 cocrasmna 3077 yacos;

m anmapatst ABOM. ¢ npous-
BOAMTEADHOCTHIO OXJIAKACHUS
270 xxan/gac n 2260 kxai/vac s
VICTIONIb30BAHS B CHCTEMAX OXJIAK/E-
HISL pabouero M CMasouHoro Macia
THAPOMY(THI IPOMBOICTBA (UpMBI
VOITH TURBO (epmanns). Bsox
B 9KCILIYATAUMIO THAPOMYDTHI
npeanonaraercs wa KC «HeGokcap-
ckas» («Boarorpancras») B cocrase
9JIEKTPONPUBOJHOLO  Ia301EpPCKa-
unsaomero anmapara CT/-12500

B 2004 rojy.

Boapmoit onwir cosanus n sxc-
nayaraipu - ABOM,  nocrosHHOE
COBEPUICHCTBOBAHME  IPOMBBOACT-

BEHHOH 1 IPOEKTHOH Gaznr OO0
«[a3x0J10/ITeXHIK»  TIO3BOJISIIOT CO-
3/1aBaTh HAJEKHBIE U 3D DeKTHBHbIC
aNIapaTsl BOYIIHOIO OXJAKICHUS
MACJIA JUIs PAsIMUHBIX OTpacett mpo-
MBIIIIEHHOCTH.

Jlumepamypa

1. Beaoycos 10.B., Hypasacea H.H.,
Iaxowos HLII. Hoswe annapamy. 60s-
dywnozo oxaandenus macwa dss I'TY/
Tusomypéunnoie mexnonoeu. 2000, Ne 4.
C. 34-37.

2. Beaoycos 10.B., Kouemos JLA.,
Kpasuosa E.B., /Joazonoaos A.B.. Ynpas-
AeNUE ANNAPAMAIU 6030020 OXAANCOe-
nus macaa/lasomypurcnoie mexnoaoeun.
2004, Nel. C. 40-42.
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CoBpemenbie ABO raza — pecypc
3HeprocbepesseHys B ra30Boii 0TPACTH

A.3. Waiixyraunos (OAO «[asnpom>), B.A. Jlnganos (HIIK «OinfasMaiw»),

B.A. Manannses (340 [hapoaopoueHTo»)

B cT0AWKECS a30nB0BOb) (CET, G0BaHERKORO ~ YXTa Caxamin - Xabposck -
'BAGAHBOGTOR) SNOMEN DAR MBNHLATHATSHO KOBBIX AN 35080 MDOMGILUTERHOCTH
TEXHHYECHNX peweHNR. HACTORWIR CTaTbA NOCBAUIEHa DEANH3AUNH HOBOTO NOAXORA K
"CO37HHI0 OTEVECTBENHbIX dNNADATOR BO3AYLUNOTD OXTGHEHHS (ABD) rasa JKasanHsiX
r2307J080R08, ROTODbli N03BOAET NOBLICATS IHEDTETHYECKYH0 SNNERTHBHOGTS AGHHOTD
0GOPYROBNHS H CHASHTS HSTEDHKN HA B0 MONTAH,  SRCAYATaiHt0. MDHBENER GOABHEHHE
XDAKTERHCTAY HOBOFD OGOBYAOBARNA H NNERWECTEYIOLLEND MOKCAEHRA ANNGDATOS.

© MEPE YIaTENHR CTOHHIKOS ok

HEOBXORNOCTH HaEKHOTO OGecrese-
A ACTYLX OGO NOCTABKA TPHBORHOTD
230 HEMDEPHEHD EO3RECTAOT PRCXORS
ero TpaHCTOpTApOBKY, Ot 43 GRKTOp0S
CHIUXCHAS 571 SaTPaT - N0BBLEH/E SHep-
FeTHECKOR HQETHEHOTH Fa30TPaHETOPT-
HOPO OBOPYA0EGHYS 1 CORIEHGAPOBEHHOCTH
DEXUSOB £ PACOTs

Kax omevarnocs paee [1-4], akrveoe
UCNONL30BRHAE YCTaHOBOK OKIGXACHYA
rasa KowmpECCOpHEX GTanw (YO KC)pi
TORHCTOTHPOBXE FA32 N0 MArVCTPANHM
rasonponoaa (M) Mo3E0NAT CATS
PACXOR TONIBHOTO FaZ2, KHNMHGHDOSATL.
CyMMEPHAE SATPATE Ha TONTHBHSI 733
SMEKTROIHEFUIO U YEENMATS NPOTYCKHAYIO
cnocoBHocTh M. A peanisaui arvx
OMOKHOCTEH HEOBXOTUMM ANNGPTH 803+
RYLKOTO CXIEAAEH 238, KOTODHE OTBRHBOT
CrenyoLe TpeSoRaHIAL
@ H12K08 COBCTEEHHOR SHERTONOTOEGRHNE]
@ TDRBTARIOC T TENMCESIH DK TEPHCTH-
KA B TPOLIECEE SKCATYaTAM;

‘o GonbuLoi pecype.

Ty coaepuerCTEOSaNNA ABO (333 8
LI CHKE DECXORA SEKTPOEpT I K
U BKCTGETALIO G HaeseHy © PaBTe
1. Toma 0CHOBE ApOBEAEHHSH SHCNEPIUEH-
TafiX MCCTEZOBEH A XAPAKTEPHCIVX Pe-
X ABO YKEIMSEN00s HaHEOBHOMOCTE
YCTOTLI0BIHS NAODHSK SEHTITHTOpHBIX
10K0B 0 BEPOIHANISECKH COBEPIEHINA
ABOUMA KOMECANSA, YZBHHH OBEORENH

E-

HeSonLIHN YT PECKPLITAS AUGHY0-
08, MEKCVATOHO EO3HOXHOR FOPNOBHKOTH
AHOGYE0D0B 1 SHAUTENbHSIN YINEHHEH
(MOCKOCTH BpaLEHA PECOYETO KOeCa o
TpYBHOr0 My, KpoMe Toro, Gna oTie-
443 LENECOOGRAZHOCTS CHIEHYS HACCH
TEXTPOBHTATENEH TYTEH YHENLIICHYS X
MOILHOCTH i YBETINEHUS MXHCTE, HaCTAIHD
RRHLIE PEKOENIGLM G pEATI0BaHsI
i HOREpHMGAL 20n2paTa 288775, ape-
YISTATH N GHAXEH/I0 IHERTONOTPEG i
npgeens & padoe [2].

HexoTopsie u3 3TV NDEANOCSITOK Guim
DEATHA0RAHE B KOHCTPYKLUNA FOROBHOTD an-
repata ABT-8WIT 10 TY 3612-330-0501331-
2002, 00 & Heit e Griu peanvosan
SOMOAHOCTH NOBILEHIR SGOSKTBHOCTH
B0 52 CIET JBETMSEHIA BCOTH PECTOTOKE-
R HAKHETOCPE3R IADGY309 OTHOCHTENHO
Y008 S

B nocresvee spewA Goino Gonee yGoro
YBPEHO SNSHIE BACTOTOREHIS SEHTIINTOPE
480 k2 610 pacKoR e XepaKTeprCTIK. Ha
v | ADABEAEHS AU STUX ZMEPEHY,
MCHHO: NOKEAH SABCHMOCTH PACXORA
50333, OT NOTREBTRENON R SEHTATS-
TOPOM MOLHOCTHA 73 ORHOTO  TOTO Xe TN
ABI-NI, 4O G PE3TUSHSIM PEGIOTOKEHFEN
Cpeai AMQAY30pa OTHOCHTENSHO ILNTH 1
P CTOCOBELH YGTGHOBKI ITEKTPO-
AaAraTeneih, 3aBACUMOCTS | NDHBEAEHS RIS
YOI KC Mant0As, 742 BHCOTR PACHONOXEHAT
pesa AHOYIONR HEAOMTCS 12 YOBHE 1 5K
O senini, 1 32000 RO FTDYAHEH KOMEK
Topan OBR, 3ABHCHMOCTS 2 IHBEARHE

298 YOT KC Bonokonancras, e opes and-
y30pa Tex xe ABO NORKAT Ha 8ICoTy 2,01
T 30HIN 33 CHET YBRAVSEHIR CTPOMTENLHOTH
800TH GyKaREHTa, 1 ABO pasHeCesiHa 11
‘pyr o1 Apyra. BasHcAOCT 3DiEENEHa 1
6704400y nH0T0 ABT-MT (10 B0 Da3pa-
Goranes TY 3612-001-75267471-2008] Toik
XE TEOMETAI N4 BHTHARTOPHORO 670K,
722 CPe3 ANOBY30pa TOMHAT K2 800y 2,51,
1 37EXTPOABHTATENS BHECEH 33 TpERens!
ropAOBHY Audidya0pa. M3 pUCYHKE BARHO,
470 KaXQE HOB3A MORMODHKELS YCTaKORK
ABO CHixaeT NOTPEGeHAE OAEKTOSHEDTHA
Ha 20 % npi TON Xe PRCXORe 803AKA

K HACTORULEMY BpeveHy ONTUMaTEHse
Pelers peant30satsl s cepm ABO THna
ABI-NI, xoropete nocTasnsiorcs wa CEN
M Bosanerkoso - YiTa.

KaK nOXa318310T TEOPETIECKHE U SKCTe
DUMEHTATbHbIE VCCTeA0BEH/S, HanTonsuiee
NMTHE 1A CTENEHS OXIXIENIA (333 15,
2480

tuso~tazpo
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CoBpementbie ABO raza — pecypc
3Heprocbepessenys B ra30Boii 0TPACTH

A.3. Waiixyraunos (OAO «[asnpow>), B.A. Jlnganos (HIIK «OinfasMau»),

B.A. Manannses (340 [hapoaopoueHTo»)

B cTROAWHECA a30nB0Bob) (CET, GBaHERK0RO ~ YXTa Caxamun - Xabposc -
'BAGAHBOGTOR) SANOMEN DAR NBNAYATHATSHO KOBBIX AN 35080 MDOMGILUTERHOCTH
TEXHHYECHNX PeweHHi. HACTORWIR CTaTbA NOCBAUIEH3 PEANH3AUNH HOBOTO NGAXORA K
"CO37HAI0 OTEVECTBENHbIX dNNADATOR BO3AYLLNOTD OXTGHEHHS (ABD) rasa JKasanHeiX
ra3071080R08, ROTODbIi M03BOAET NOBLICATS IHEDTETHYECKYH0 SNDERTHBHOGTS AGHHOTD
‘0GOYROBHHS H CHASHTS HSTEDHKN Ha B0 MONTAH,  SRCAYATaIAt0. MDHBENERD GOABHEHHE
XDAKTERHCTAY HOBOFD 0G0SYAOB2RNA H NNERWECTEYIOLIEND MOKCAEHRA ANNGDATOS.

© MEPE YIaTENHR CTONHIKOB ok

HEOBXORNOCTH HaEKHOTO OGecrese-
A ACTYLXOBBEMOR NOCTAEKA TPHORHOTD
230 HEMDEPHEHD EQ3RECTAOT PRCXORS
ero TpaHCTOpTpOBKY, Ot 43 GRKTOpoS
CHIUXCHVS 571 SaTPaT - N0BBLEH/E SHeD-
FeTHECKOR HQETHEHOTH Fa30TPaHETOPT-
HOPO OBOPYAOEGHYS 1 CORIEHGAPOBZHHOCTH
DEXUSOB £ PACOTs

Kax omevanocs paee [1-4], akrveioe
UCTONb30BRHAE YCTaHOBOK OKNGXACHYA
raga KowmpECCOpHSIX GTany (YOT KC)pi
TORHCTOTHPOBKE FA38 N0 MArVCTPANHM
rasonponoaa (M) Mo3E0NAT CHAUTS
PACXOR, TOMIBHOTO Fa2, KHNUMHGHDOSATE.
CyMMEPHAE SATPATE Ha TONTMBHSI 733 0
SMEKTROIHENUIO U YEENHATS NPOTYCKHAYIO
cnocoGHocTh M. fns peanigaui arvx
0RMOKHOCTEH HEOBXOTUMM ANNGPATH 803+
RYLKOTO CXIEAAEH 238, KOTODHE OTBRHBOT
CrenyoLe TpeSosaHIALL
@ H12K08 COBCTEEHHOR SHERTONOTOEGRANE;
@ TDRBTARIOC T TENMCESII DK TEPHCTH-
KA B TPOLIECEE SKCATYaTA;

‘o GonbiLoi pecype.

Ty coaepuerCTE0SaNNA ABO 1333 8
LI CHKE DECXORA SEKTPCEpT I K
U BKCTYETALIO G HaeseHy 6 PadTe
1], Toa 0CHOBE ApOBEAEHHSH SHCIEPIINEH-
TafiX MCCTEZOBEH A XAPAKTEPHCIIK Pe-
X ABO YKEIMSEN00s HaHEOBHOMOCTE
YCNOTLI0BIHS NAODHSK SEHTITHTOpHBIX
10K0B 0 EPOIHANISECKH COBEPIEHIN
ABOUMA KOMECANSA, YBBHHH OBEORENM

E-

HeSonLIHN YT PECKPLITAS AUOGYI0-
08, MEKCAVATOHO EO3HOXHOR FOPNOBHKOTH
AHOGYE0D0B 1 SHAUTENHSIN YITEHHEH
(MOCKOCTH BpaLEH PECOYETO KOeCa o
TpYBHOro My, Kpowe Toro, Gna o1+
443 LENECOOGRAZHOCTS CHIEHYS HACTH:
TEXTPOBHTATENEH TYTEH YHENLIICHYS X
OLLHOCTH i YBETINEHIS MXHCTE, HaCTHIHD
RRHLIE PEKOENIGLM BT pEATI0BaHs!
i HOREpHGALM 20n2paTa 288775, ape-
OYISTATH N GHAXEHI0 IHERTONTPEG i
npugeens & padore [2]

HexoTopsie 3 3TV NDEANOCSITOK Guit
DEATHA0RAHES B KOHCTPYKLUNA FOROBHOTD an-
rapata ABT-8SWIT 0 TY 3612-330-0501331-
2002 0o & Heit e Ghi peans0san
SOMONHOCTH NOBILEHIR SGOSKTBHOCTH
B0 G2 C1ET JETMSEHIA BCOTH PECTOTOKE-
A HAKHETOCPE3R IADGY309 OTHOCHTENHO
Y008 S

B nocresvee spevA Goino Gonee yGoro
YBPEHO SSHIE BACTOTOREHIS SEHTIIRTOPE
480 w2 610 pacKoR e XepaKTeprCTIA. Ha
w1 ADABEAEHS QI STUX ZMEPEHY,
MCHHO: NOKEAH SABCHOCTH PACXORA
50332, OT NOTPEBTSENON R SEHTATS-
TOPOM MOLHOCTHA 73 ORHOTO TOT0 Xe TN
ABI-NI, 40 ¢ PE3TUSHSIM PEGIOTOKEHYEN
Cpea AMQAY30pa OTHOCHTENSHO ISNTH 1
P CTOCOBELH YGTGHOBKI ITEKTPO-
AaAraTenei, 3aBACUMOCTS | NDHBEAEHS R
YOI KC Man0As, 742 BHCOTR PACHONOXEHIR
pesa A OYIONR HEAOMTCS 12 YOBHE 1 5K
O senini, 1 32000 RO FATDYAHEH KOMEK
Topatn OBR, 3aBHCHMODTS 2 IHBEARHE

298 YOT KC Bonokonawcras, e opes and-
by30pa Tex xe ABO NoRKAT Ha BICoTy 2,0
T 30HIN 33 CHET YBRIVSEHIR CTPOMTENLHOTH
800TH GyKaaEHTa, 1 ABO pasHeCesiHa 11
‘2pyr o1 Apyra. BasHcAOCT 3NDiEEEH 1
6704400y nH0T0 ABT-MT (10 BK0BL paspa-
Goranbs TY 3612-001-75267471-2008] Toik
XE TEOMETDHIN N4 BHTHARTOPHORO 670K,
722 CPe3 ANOBY30Pa TOMHAT K2 SO0y 2,51,
1 37EXTPOABHTATENS BHECEH 33 TRERens!
ropAoBHY Audidya0pa. M3 pUCYHKE BARHO,
470 KAXQE HOB3A MORMODHKELS YCTaKORK
ABO CHxaeT N0TDEGTeHAE OAEKTOSHEDTHA
Ha 20 % npi TON Xe PRCX0Re 803AKA

K HACTORUL@MY BpeveHy ONTUMaTkHse
Pewervs peanu30satsl 8 cepnn ABO THNa
ABI-NI, xoropsie nocTasnsiorcs wa CEM
M Bosanerkoso - YiTa.

KaK nOXa318310T TEOPETIECKHE U SKCTe:
PUMEHTANbHbIE VCCTeA0BEH/S, HanBonsuiee
NUTHE 1A CTENEHS QXX (333 15,
2480
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ATUOGOEPHOTD BO3LYXA, MHEET DASBUTER
0BEPXHOCTS TenI0GMEN G BOSALIHOI
CTOpOHSL. BTOPSITO JHEHOCTH GEXTONON
SEMETON COBEPLIEHCTE0 BRHTTRTODHOT G710~
2. 0BRCTBSHESOULETO TOREHY OIKAZOUETD
503y MOTPEBROULET SACKTAOHEDTH
8 DAEOR EGHTANATOpO. 317 88 JAKT0Da
7138450 G930 H OTpEENAOT SHEDIETH-
B0y SXDeTEHCCTS ABO, 2HEHHO:
G07blLe MOBEPXHOCTS TeNBOGHENa ¥ Hest
MEHbILE KOTUHECTED SMEKTDORHERTIA U
OBEOENRH5 EO3AYLLHOTO NOTORR Tex B
CTEMGHb XTAXAEHU 1230 T CRUHKOON
anepronopeGes ABO.

CHCTENGTINECHIR HCCTER02HIA TOCTEA:
kAT [1]M103B0MATA MOy 4T KaDaKTEDH-
Tk 0CHOR5 THIOE ABO'E 0AO <Tagnoons
traGme).

Koot
urenr
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Tun ABO

vwen. 120 i
Ao Thwsore: 120

BanrCOCTH 1 (N), T N - nOTpEGTAe-
425 3G BeHTTATODR ABO SnEXTOM e~
K2 HOWHOCT, G, - PACKOR PPWBORHOTO
a0 4003 ABO NOTYYEHHAE 10 KSEpEHA,
AgBeen 6 CooTARTGTeN G CTO Fasnpors
2:35-113-2007 Ha peansho ReficTayioux
KC, npvceserel Ha prc. 2

Vi momBGe X AGHHBX BWEHO, O Halt-
om0 a0exBHOCTs biseet ABO Tima
XaQEOH, OTINSEOLIICA CaMOT Da3BITOli
TENAOGMEAHOR NOBEPXHOCTH (8 pacteTs
a4 TpYGHOT 1G], BOT=LIaR senva
TennooGuero’ nosepiHoCTH y ABO Tuna
Xagco 0GTITaEICS 52 CHET ysenniens
Ltpi annapara. BP0 5G:peTvBHo-
crisensTcs ABO Thna ABT-MI,KOTopsi x0T
HHMEETS 1,3 PR3a HeHbLY TENA00BHEHHYIO
noBepAHaCTY, HO 0BANACT Gonee SgcpexTHe-
HEI BEHTUTATOHBIN GIOKON

B e CTLHLLETO COBEUHCTOSRHAS
ABO Tuna ABT-MT Guin uakeneH TpyGHbit
0K UCTOTL0ZEHO OPEGRErHE 0 K030HH-
LeToN 25 1 oBecieseH MNOTH KOKTAKT
OpeBpens ¢ Hecyweli TpyGo. Breaperie
STUKTEXHOTOTA CTaTo ECMOKHO B1Ar0NapA
UETOTL308RH1I0 HOZ8IX, GOMEe MAACTIYHbiX
AMOLHHGEX CTTEB05 4 peNEEpUTERSHON

ofpasiTke Hecyuiei TpYG. Oxwaaebilt
AECT OT HOBSIX SHEADRHAT - CHAXEHIE
noTpeGnsenoi owukoc s 1,3 paza. TocTaska
ABO HoBkn 0peBpesven Byner uar va
‘Carans - XaGapozck ~ BAaB0TOK, e 1o~
8 MoK FA20TDOEORE MOKHO GYRET NONYWTS
TONHSE KOTHSECTEEH KR XAPAXTERHOTIA.

B MPOLECCE TENTOTIRABIMHECK/K PAG-
46T0B 1 HETypHLX CTTZHAT ABO Ha KC ©
DaSTIIHSIMI TEEDATYRHINY U THAPAE-
JUECKMA DEXVEMA SKCTAYATANN G510
OATBEPXIEH0, 470 HELETEC0053aHO XECTKO
(DABEPXAEETSCR TRAZORHOTO rabapuTa
T0y5HOro nyca, pagoro 1214, Bpaae onysace
LeAeco0BpasHe NepeliTi Ha 8-eTooEY0
UMY, CONDRHAB TP STOM CYADIYIO (10
YOT} YCTaHOBTEH#YI0 MOWHOCTS NDVEORR,
METAIMOBHKOCTS KOKCTPYKLN ¥ 3aHae-
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3512-001-75267471-2008, paspaborasie
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oY KOHpUTDALO YOI, P TON
COXDRSA A1 SABOROB-U3AOTORMTEREI HE
et 4en B0%-0 YHUQHKALUO SRENeKTOR
KOHCTRYKLL ABO TpH TPO73201CTSe.

BHICOKOTO DECYICE CORpevenHeX ABO Tvna
ABT-AT (De0TaTaeT TaKKe AoCT/s 22
BT ROBBILEH DECIICE CHTOES SneNekToR
KOHGTOL H ODTEHS TPOLECCa satiers
CGTanbHLX DNEMEHTOR [paGOe oneca 1
ANEKTOORBUTATEN).
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© UHHKOSANNE GTATbHbX HNEMEATOS;

@ MOBLILEHYE KECTKOGTH A REUTPHDYOLAK
aoiicTs xapxaca ABO.

Vccren0Bans BHGDRINOHHE XapaKTe-
pHCTIK nEpasix aaparos ABT-SMI nofa-
237M, 470 CBADNAT KOKCTDYAUA BNNGDGTA ©
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ABI-MT 572 0c06eHHOGTS YCToaHEHG,
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anexponesrerens §<BT
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~EONOPHITENLHEIX YOTROTCT.
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HOBbIE TEXHO/IOTMU U OOPYAOBAHUE

PELLEHUE NMPOBJIEMbI OXJTAXXAEHWA HEOCYLUEHHOIO
FA3A CEBEPHbIX MECTOPOX[1EHUM

YK 62-71

B.E. lMeTtponaenos, AO «fa3npom» (CankT-MeTepbypr, PO),
v.petropaviov@adm.gazprom.ru

.M. Cnyrun, MAO «[a3npom», p.slugin@adm.gazprom.ru

M.B. CMonbsHuHoB, 000 «lapoaspoueHTp» (BopoHex, PD), ms@gats.ru

ﬂosblBathlﬁ Ha CeBepHbIX MECTOpPOXAEHUAX ras uMeert CNOXHDIN CocTaB, COAepXUT I.IJMpOKHﬁ CnexkTp
yrnesonopoaos U soay. ﬂpu HU3KUX TeMnepaTypax cMecCb rasa u BoAbl MOXeT oﬁpaansbmarb ruapartbl.
Bo usbexxanue ruapatoob6pasoBanus B ras nobaensaiot MetaHon. B nocnepyiowem ras Heo6xoaumo
0YMILATh OT METAHONA, YTO YC/IOXKHAET TEXHONOrMYECKU NPOLLeCC NOATrOTOBKM rasa K TPaHCNOPTUPOBKe.
Mo Mepe oT60opa rasa ero nnacToBoe AaBjeHue NafaeT, ero NoBbIWAIOT Ha JOXXUMHON KOMIPECCOPHOI
CTaHUUU U B MO6uNbHOM KOMI‘IpeCCDpHOﬁ yCTaHoOBKe. BmMecTe c noBbiwieHUeM AaBneHuAa pacrer
TeMnepartypa rasa, KOTOprﬁ 3aTeM oxXnlaxKAalT B annapaTte BO3AYWHONo oxnaxaeHus. B 3uMHee BpeMsa
BO3/YX, OXNaXKAal0OWMiA ras, Heo6xoAMMO NogorpesaTth ANA NpeaynpexaeHns o6pasoBaHus ruapaTos.
[lns 370r0, KaK NPaBMnNo, annapaTtbl BO3AYLIHOIO OX/IaX/AeHUA 060PYAYIOT CUCTEMON PeLUPKYNALUM
Tennoro Bo3ayxa. [lucnertuepckue cnym6bi AOXKNMHO| KOMNPECCOPHOI CTAHLMM HEPEKO BbIHYXAEeHbI

OTKa3bIBaTbCA OT YCTAHOBJIEHHOW CUCTEMbI aBTOMaTU4ECKOro YNpaBneHUs annapaToM U nepexoauTb
Ha pyuyHoe ynpaenieHue. YCTaHOBJIEHHbIE HA I0XKMMHBIX KOMNPECCOPHbIX CTAHUMAX annaparbl
BO3/lyLIHOTO OXNIa)K/AeHUA UMeIOT PAA HelOCTAaTKOB: Hel00XNaX/eHNe ra3a IeToM, HepaBHOMepHoe
CMelleHue XONI0AHOrOo U TeNJIoro Bo3ayxa U ruapaToo6pasoBaHue 3UMOIA.

AnnapaT BO3AYWHOrO OXNaXKAEHNUA HEOCYLWEeHHOro rasa «Typ6o» nMeeT NPoCTYI0 CUCTEMY perynupoBKu
TeMnepaTypbl 0XNaXAaIoLWEro Bo3fyxa, HaleXKHO 0XJIaXKAaeT ras B 3MMHee BpeMs 6e3 o6pasoBaHus
ruapaTtoB u 6e3 fo6aBneHns MeTaHona, obecneynBaeT MaKCUManbHbIi NOTOK OXNaXKAaloWero

BO3/lyXa IeTOM, pa6oTaeT C MUHMMAaNbHbIMU 3HEPro3aTpaTaMm U He TpebyeT PeKOHCTPYKUNU

1 Nepeo6BA3KM B TeYeHME BCEro XNU3HEHHOIO0 LUMK/a ra3oBoro npombicna. lposeseHHble UCbITaHUA

Ha I0XKNMHO# KOMNpeccopHo# cTaHuun 3anagHo-TapKOCaNMHCKOro rasoBoro Npombicna

000 «la3npomM pobbiva HoA6pbCK» MOATBEPAUNN, UTO HOBbIW annapaTt HaJleXXHo obecneunBaeT
OXnaxfieHne rasa Bo BCEM [iManasoHe BHEWHNX YCNOBUIA.

KNIOYEBBIE CNIOBA: [J0MKVMHAA KOMNPECCOPHAA CTAHLIAS, ANMAPAT BO3LIYLUHOTO OXNAMKMIEHVA FA3A, HAMIO3M, HEOCYLUEHHbIN TA3, METAHON,
TV[IPATOOBPA30BAHME, PELIMPKYNIALIAA TENAOrO BO3AYXA, CUCTEMA ABTOMATUYECKOT0 YNPABNIEHKA.

3HaumTeNbHas YaCTb ra3oBbIX MeC-
TopoxaeHnit Poccumn HaxoamTcs B
reorpapMyeckux 30Hax ¢ HUZKUMU
TeMnepaTypamu Bosayxa. as, no-
CTYNalLMii C 3TUX MECTOPOXACHWIA,
MMeeT CIIOKHbIN COCTaB, COfEPKUT
LWMPOKNIA CNEKTpP YrNeBoaopoaos
n Bogy. Mo Mepe oT6opa rasa c
MeCTOpOXX/AEHMUI# ero nnactoBoe
naeneHue nagaet. NockonbKy
TPaHCMOPTUPOBKA rasa C HU3KUM
[flaBfeHueM NpUBOAMT K NOBbILLIEH=
HbIM 3aTpaTaM Ha ero nocnegyio-
ljee KOMNPUMUPOBaHHE, AaBNeHNe
rasa noBblWAKT Ha AOMUMHbIX
KoMMnpeccopHblx cTaHuusax (AKC)
UnN B MOGUNBHON KOMNPECCOpHOMN

yctaHoske (MKY). lpu noBbiwenun
NaBIIeHus B LLEHTPOGEXHOM HarHe-
Tatene (LBH) pacteT Temnepatypa
rasa, u ana 3¢pGpeKTUBHOI OCYLIKN
A06bIBaEMOro rasa ero oxnaxaaiot
B annaparax BO3AYLIHOIO OXNaM-
nenHus (ABO).

MPOBNEMbI ABO HA [IKC
[loXXMMHble KOMNpeccopHbie
CTaHUMUM Ha CeBEpHbIX ras’oBbiX
MeCTOpPOX/AEHNAX, KOTOPbIX 60Nb-
WKHCTBO, paboTalT B ManasoHe
TeMnepaTyp OKpyXaloLuero Bo3ayxa
o1 -60 o 30 °C. OCHOBHbIMM Npo-
6nemMamu, ¢ KOTOpbIMKU CTanKnBa-
totcs Ha aTux [IKC npu oxnaxaeHun

26

rasa, CTaHOBATCS: HeflooXNaxae-
HUWe rasa B NieTHee BpeMs; ruapa-
Too6pa3oBaHMe B 3MMHWUII Nnepuos;
BbICOKNI Pacxof, 3NeKTPO3Heprum
Ha npuBofbl BeHTUnsTopos ABO.
3UMOit NpyU NOHMKEHUN Temne-
paTypbl B CMecu yrneBoAoposoB
1 BOAbI, cofepiKalleiica B rase,
MOryT 06pa3oBbIBaTbCA rMApaThI,
3aKynopuBaloLiMe rasonpoBoabl.
0auH 13 BMAOB obopyoBaHUs, rae
MOryT o6pasoBaTtbCs ruaparhl, —
ABO rasa. B HuX ra3 npoTeKaeT BHy-
Tpu opebpeHHbIX TPY6OK, KOTopble
CHapy»Xu 064yBaIOTCS NOMEPEYHbIM
NOTOKOM aTMocdepHoro Bo3ayxa. B
ABO TeMnepaTypa rasa CylecTBeH-
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HO MeHseTca Nno pagam Tpy6Horo
nyyka u anuxe Tpy6. TeMnepatypa
CTEHOK HUXHUX PANOB OPeBPEHHbIX
Tpy6 Npu 60NbLLOI CKOPOCTH Habe-
raioliero Bo3lyxa Moxet npuénu-
aTbCA K TeMnepaTtype BO3AYLWHOro
NOTOKa, 4TO NPU HU3KUX TeMnepaTy-
pax Bo3JlyXa MOXET NMPUBECTY K 06~
pa3soBaHuio ruapatos. O6pasoBaHue
rUpaToB, B CBOIO O4epe/ib, MOXeT
NPUBECTM K pa3pbiBy TeNn0o6MeH-
HbIX Tpy6ok ABO rasa u pasrepme-
Tusaumm obopynosaHnus. B kauectee
MHru6uTopa ruapatoobpasoBaHus
B NPUPOJAHbIA ra3 Ao6aBnaT Me-
TaHon. B nocnepyrowem ras He-
06X0ANMO 0uMLIaTL OT MeTaHona,
4TO YCNOXKHAET TeXHONOrNYeCKni
npouecc noAroToBKM rasa K Aanb-
Heiilei TpaHCNOPTUPOBKeE.

[ins npepoTepalleHnsa npouecca
06pa3oBaHuUA rMAPaTOB OXNaxAal0-
Lmit BO3aYX HeobxoanMo nopgorpe-
BaTb UMW CHUXaTb CKOPOCTb BO3-
LYLIHOTO NOTOKa, Haberalowiero Ha
Tpy6KU. [pU CHUXKEHUM CKOPOCTU
NOTOKa oXNnaxpjawluit Boayx by-
[leT 6bICTPO NporpeBaThes OT pAja
K psafy Tennoo6MeHHbIX Tpy6. 3To
NPUBOANT K BO3pacTaHUIo CpeiHen
TeMnepaTypbl rasa Ha Bbixoge ABO,
4TO CHUXKAET KauyecTBO Nocnesyio-
wieit ocywku rasa. Moatomy 6onee
LenecoobpasHbiM CTAHOBUTCA NO-
JlorpeB oxnax/jalliero Bosayxa.
0AMH U3 3KOHOMUYHBIX CNOCO6OB
nojorpeea — YacTUYHas peuup-
Kynauus Tennoro Bosjyxa nocne
Tennoo6MeHHbIX cekuuit. lpu aTom
NOTOK Tennoro Bo3Ayxa Heo6xoau-
MO pa3BepHyTb 06paTHO Ha BXOf
B ABO u xopolio nepemMeluatb ero
C MOTOKOM XONOJHOI0 HapY}KHOro
Bo3ayxa. [ins 3Toii Uenu B paHee
ycTaHoBneHHbIX ABO pasHbix npons-—
BOAUTENEN UCNONb3YIT CUCTEMY C
TPeMs TUMaMM Xanio3u: BXOAHbIMMU,
BbIXO/IHbIMYU U NepeToyHbIMU. B no-
NoMHeHue K 3TOMy MOTyT ycTaHaB-
NUBaTbLCA NOAOrpeBaTeny BO3AyXa,
ANs ynpaBneHus paboToii xanosu
Hepe/IKo yCTaHaBNMBalOT YacToT-
Ho-perynupyemble npusoabl (HPMN).

MNpuHUMN perynnupoBKM NoToKamm
Npy NOMOLLM Kank3u 0CHOBaH Ha
nooyepesiHOM CO3/laHUM 0NON-
HUTENbHOTO COMpPOTUBNEHUS X0—

HOBbIE TEXHO/IOTMU U OOPYAOBAHUE

NOAHOMY 1 TeNNoMy BO3AYLIHbIM
noTtokam. Kak cneacteue, ABO ¢
cUCTeMaMMU Xansn UMelT paj
He/l0CTaTKOB:

- He o6ecneuynBaeTca paBHO-
MepHoe CMelleHNe XONOJHOro 1
Tennoro BO3AyXa, U NOTOMY 3UMOiA
BO3MOXHO 06pa3oBaHu1e ruapaTos
B TennoobMeHHbIX TpybKax u3-3a
HepaBHOMEpPHOCTM TeMnepaTyp 06—
[DyBAIOLLETO MX BO3AYLUHOTO MOTOKA;

- 3ay)KeHHOe CeyeHue BXOAHbBIX
anio3su NPUBOAUT K CO3JaHMI0 Mo-
BbILEHHOTO CONPOTUB/IEHUSA BO3~
NYWHOMY MOTOKY, ¥ NOTOMY NleToM
13-3a NOBbILEHHOrO CONPOTUBIE-
HUA He XBaTaeT pacxofja BO3Ayxa
ANA OXNa¥/eHua rasa ao Tpebye-
Mol TeMnepaTypbl;

~ CNOXHO pa3paboTaTb anropuT™
0[]HOBPEMEHHOT0 yNpaB/eHu!s Bce-
MM Kaniosu.

JdpdeKkTUBHOE OXNaXAeHMe rasa
B ABO Ha [IKC cnyxut Heobxoan-
MbIM YC/IOBUEM ero KayecTBeHHOMN
NOATOTOBKM K TPAHCMOPTY, U BCe He-
COBEPLUEHCTBA KOHCTPYKLIUM U He~
nopa6oTku ABO HenocpeacTBeHHO
BIMAIOT Ha 06beM NoAroTaBnMBae-
MOr0 K TPaHCMOPTy rasa c MecTo-
poxeHus. Annapatbl BO3[YLIHOIO
oxnaxpaenus rasa [IKC ot ocBoe-
HUA 10 BbIPaGOTKM MeCTOpOXAeHUs
pa6oTaloT B LUIMPOKOM finanasoHe
pexumoB. [lo Mepe CHUXeHUs nnac-
TOBOTO [laBNeHUs U yBeNu4eHus
KONnuyecTBa CTyneHe# KoMnpu-
MUpOBaHNA TeMnepaTypa rasa Ha
Bxope ABO Bo3pacTaeT, HO pacxoa
rasa yepes oauH ABO cHukaeTcs.
Kak npaBuno, npuxoanTtcs npous-
BOANTbL nepeobesasky ABO ans ero
3dpeKTUBHOM paboTbl M cbanaHcm-
POBaHHOTO peXuMa KOMNpUMNpo-
BaHUA W OXNaXK/AEHUA Ha Pa3NIUYHbIX
ctynensax [KC.

Perynuposka ABO rasa c nomo-
LbIO TPeX TUMNOB Jank3u - cnabo-
ynpaenseMmbilii npouecc. B nocnen-
Hux Bepcusix ABO HeocyleHHOro
rasa Konu4ecTBO Jasiosu, ynpas-
NAieMbIX He3aBUCMMO ApYr OT Apyra,
yBENMYMBAETCS, a TaKIKe [OMONHN-
TenbHo ycTaHaBnueatotcs YPI BeH—
TUNATOPOB BMJOTH 10 UX peBepca.
B pesynbTaTe HEBO3MOXHO onpe-
NennTb CTPYKTYpY TeYeHUs BO3-

27

Puc. 1. Hoebili ABO rasa «Typ6o»
€ cUCTeMOii peLupKynALMM

[lYLIHOTO NOTOKA U, KaK CNeAcTeue,
HEBO3MOXHO BbICTaBUTb KpUTEPUM
BO3HUKHOBeHUs ruapatos B ABO.
Cutyauus ycyrybnsercs TeMm, 4to
CyllecTBeHHOe BNUAHME Ha paboTy
ABO oKa3bIBaloT MOLL{Hble BETPOBbIE
NOTOKM, YacTo BCTpeyalolmecs B
CeBepHbIX WMpoTax.

Kak cnepctBue, cnyx6bl skcnnya-
Tauumu [IKC HepefKo BbIHYXAEHbI
0TKas3bIBaTbCA OT YCTAaHOBNEHHOW
CUCTeMbl aBTOMaTUYECKOro ynpas-
neHus (CAY) ABO HeocylieHHO-
ro rasa v nepexoAuTb Ha py4Hoe
ynpasnenue. lpu 3ToM npouecc 3a-
rU/IpaunBaHuNs U PasruapaunBaHns
ABO npoTeKaeT B HeCTaLMOHAPHOM
pexumMe, 4To TpebyeT NOCTOAHHOTO
yyacTus cnyx6 skcnnyatauuu.

ABO TA3A «TYPBO» C CUCTEMO
PELIMPKYNSALIN

pynnoit komnauwuit «fmpapo-
a3poLeHTP» co3faH Hoeblil ABO He—
ocylueHHoro rasa «Typ6o» (puc. 1)
C CUCTEMOW BHELLHel peunpkyna-
umn. Annapart nuLIeH Bcex Bbiluey-
Ka3aHHbIX HeJl0CTaTKOB, OCHallleH
npocToi u HapexHoi CAY.

OcHoBHble otnnuus ABO «Typ6o»
c cucteMoit peumnpkynsumm ans IKC
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Puc. 2. MporpaMMa MojieNMpoBaHMs NPOLLECCA OXNAKACHUS HEOCYLIEHHOTO rasa

Puc. 3. Bnok npuHyANTENbHOM peunpKyNaLmUm, ycTaHoBNeHHbIA Ha ABO rasa [1IKC

3anagHo-Tapkocanuuckoro M

OT CTaHAaPTHbIX PeLleHNi: NpocToi
NPUHLMN perynupoBKn TemMnepa-
Typbl OXNa)jaloLliero Bo3ayxa;
paBHOMEpHOe CMelleHNe NOTOKOB
Tensoro 1 XoN0flHOro BO3AyXa; Ha-
NlexHoe obecneyeHne oxnaxaeHus
rasa 3uMoi 6e3 o6pasoBaHus rua-
paToB; OTCYTCTBUE BMPbICKA MeTa~
Hona; obecneyeHne MaKCUManbHoro
noToKa oxnaxjalwliero Bosayxa
NeTOM; MUHWUMarbHble 3Heprosa-
TpaTbl Ha paboTy ABO.

Mpu cospanun HoBoro ABO He-
OCylIeHHOro rasa paspa6oTaHa
nporpamMma auddepeHumanbHo-
ro MoOfleNnMpoBaHna ero pa6oThl
(puc. 2) ans onpepeneHus Temne-
paTypHbIX noneit B Tpy6HOM nyyke
ABO B uensax usbexaHus rugpa-
Too6pa3oBaHMA TeNN006MeHHbIX
Tpy6oOK.

[laHHbIA NoAXo[ peanusoBaH B
6noKe NPUHYAUTENbHO| peunp-
kynsuuu (BMNP) (puc. 3), koTopbin
npeacTaBnseT co6oi nepeToyHbIn

KOPO6 Haj, Tennoo6MeHHbIMU CeK-
uMAMU, NepeHanpasnsWMi Ten-
Nblii BO3/yX 06PATHO Ha BXOA B KOH-
¢dy3op BeHTUNATOpa. Bnok npuHy-
AVTENbHON peunpKynsunmn umeet
perynupyemoe BXOfIHOe CeyeHue 3a
CYeT NOABMKHOW 3aC/IOHKM, N03BO-
NALWER U3MEHATb COOTHOLEHUe
06beMOB MocTynakwLlero B anna-
paT X0NI0[JHOrO U TENNOr0 BO3AyXa.
B BepxHeit yacTu kopoba pacnona-
raloTcs perynupyembie BbIXOfiHble
Wansu.

Pa6ota BIP 3aknioyaertca B
3pPeKTUBHOM nepemellnBaHUN
nocTynalouiero xonoAHoro aT-
MochepHOro Bosayxa u Bo3ayxa,
noAorpeToro nocne Tennoo6MeH-
HOI ceKuuu, 6e3 cozpgaHus gonon-
HUTENbHOTO conpoTuenenus. bnok
NPUHYANTENbHON peLupKynaumum
no3BONIAET PerynmposaTb COOTHO-
LeH1e TEeNnoro 1 XoNofHOro BO3-
pyxa ot 0 go 100 % ans npepot-
BpalleHns ruapaToo6pasoBaHus
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1 o6ecneyeHns MaKCUManbHOro
oxnaxpeHus rasa. Perynupyowumu
aneMmeHTamu BIP cnyxat Bbixoa-
Hble Xaso31 1 NOJBUKHbIE CTBOPKM
BO3/yx03abopHuka. B 3aBucumo-
CTM OT NOKa3aHWii 1aTYUKOB TeM-
nepaTtypbl HarHeTaeMoro Bo3ayxa
CAY BIP opHo3HauHoO onpepensiet
NONOXKEHNE BbIXOAHbIX U BXOAHbIX
CTBOPOK, KoTopble o6ecneynsaioT
Heo6X0aANMYI0 103UPOBKY XONIOA-
HOTO 1 TENoro Bo3ayxa.

Mpeumyuiectsa bINP 3aknioyaioT-
cA B creaylLeM:

~ MUHUManbHOE a3poauHaMuye-
CKOe COnpoTUBIEHNe, Nofly4aemMoe
3a CYeT OTCYTCTBUS NOTEPb B Tpac-
cax TeMnsoro 1 XoNnoJHOro NoToKoB
BO3/lyXa W MOCTOAHCTBA CyMMap-
HOT0 NMPOXO/IHOTO CeYeHUs;

- obecneyenue nofaym TENNOro u
xonopHoro Bozfyxa B ABO cnosmu
Ans 6onee 6bICTPOro U paBHOMep—
HOTO CMelleHus, UCKNYeHne 06—
pa30BaHNA OTAeNbHbIX XONOAHbIX
1 ropsiuMx NOTOKOB BO3/lyXa U pe-
anusaums obaysa Tennoo6MeHHoI
CeKLMMN BO3/yXOM C paBHOMEPHO
TemnepaTypoii;

- obecneyeHne MaKCUManbHOrO
NPOXO/IHOTO CEYEHUs Ha BXOAE B
ABO npu NOAHOCTbIO OTKPbLITHIX U
3aKpbITbIX CTBOPKAX.

UCNbITAHUSA BNP

Mo nopyuyeHu 3amecTute-
na Npepcepatens lNpasnenus
MAO «lasznpom» B.A. MapkenoBa
BMNP anpo6uposaH Ha [IKC 3anaa-
HO-TapKOCaNNHCKOr0 rasoBoro
npombicna 000 «lasnpom po6bi-
ya Hosabpbck». Anpo6auus nop-
TBepAnna paboTocnoco6HOCTb U
3dpdekTMBHOCTL Noaxoaa. HoBbli
NPUHLMUN PerynupoBKu oTpabo-
TaH Ha yxe ycTaHoBneHHoM ABO
rasa. Kak nokasanu ucnbitanus,
JlaHHaa KoHouUrypaums cnocobHa
HafleXXHo 06ecneynTb OXnaxaeHne
rasa BO BCEM AWana3soHe BHELHUX
yCNOBUIA.

HoBbit ABO rasa «Typ6o» co-
CTOUT U3 TeNNOOGMEHHbIX CeKLNi,
HaKNOHHbIX AU(DY30pOB C BEHTU-
NATOpPaMM U 610K peLupKyNALMUm.
370 onTMManbHas KoHdUrypauus
ABO HeocyLeHHOro rasa, Kotopas
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He TpebyeT Nepeo6BA3KM U PeKOH-
CTPYKLMM B TeYEHUE BCEro XU3HEeH-
HOTO LMKNa ra3oBOro NpoMbicna.
[ins HapexHoi pa6oTbl ABO «Typ60o»
CO3/laHa 1 MCMbITaHa NpocTas 1 3¢~
dekTusHas CAY (puc. 4).

Pe3ynbTaThl cTpecc-TecTa noka-
3anu, YTO NpU BHECEHUM pe3Koro
BO3MYLUEHUS Ha OAUH U3 OPraHoB
ynpaBnetus CAY ABO «Typ60» obe-
cneyuBaet noaaepxaHue ctabunb-
Holi TeMnepaTypbl rasa T_Ha Bbixoae
u3 ABO (3eneHas cnnowHas nuHua
Ha puc. 4), uTo CBUAETENbCTBYET O
HapaexHoii pabote CAY.

Bnok npunHyamuTenbHoii peunpry-
NAUMKM NpoLuen 3aBOAICKNE UCMbl-
TaHWs, NPUEMOYHbIE UCTIbITAHUA U
OMbITHO-NPOMBbILLNIEHHYIO 3KCMya~
Tauuio Ha [IKC 3anagHo-Tapko-
CaJIMHCKOr0 ra3oBoro nNpombicna
000 «la3npoM pobbiua Hos6pbCK».
Annapat Bo3AyLIHOrO OXNaXAeHus
c BMP o6ecneunBaet 6onee HU3KKUe
TeMnepaTypbl ra3a NeToM U CHUXa-
eT notpe6neHne aNeKTpo3Heprum
Ha 25 %.

JHeproapdeKTUBHasA cxema pe-
uupkynsauum ana ABO HeocyweH-
Horo rasa [IKC 3anateHToBaHa [1-4].

HOBbIE TEXHO/IOTMU U OOPYAOBAHUE

~— TeMneparypa arMocdepHoro Bo3ayxa, °C

= Temneparypa ra3a Ha sbixone u3 ABO, “C

~—— Temneparypa Bo3dyxa noA cexuweit min, °C
—— Tlonoenme BXORHbIX Hanio3n, %

= YcTaBKa TeMnepaTypsl rasa Ha bixofe u3 ABO, °C

- YcTaBKa TeMnepaTypsl Bo3yxa noA cexumed, °C

—
—— Tlonoxenue BLIXOAHbIX anioaw, %
= = YacToa BPaLLEHHA CPEAHHX BEHTUNATOPOB,

epeTOuHBIX HanoaH, %

Puc. 4. Crpecc-TecT Ha pa6oTy CAY

MEPCNEKTUBbI UCMOMb30BAHNSA
HOBOI0 NOAXOAA

Ha ocHoBe npepnoxeHHoOro nog-
X0Aia BO3MOXHa pa3paboTKa KOH-
durypaunii IKC, B koTopoii yxe
YCTaHOBJIEHHbIE CTYNEHN KOMMpU-
MUpoBaHUs ByAyT ocTaBaTbCs He-
M3MEHHbIMM Ha BCEM MPOTSIKEHNM
3KCMyaTayum rasoBoro npoMbic-
na. Mpu 3TOM No Mepe CHUKEHUA
NnacToBOro AaBneHus U fe6uta
CKBAXXWH MyTeM 3aMeHbl CMEHHbIX
npoToyuHbix yacten (CMNY) 6yayT ao-
cTuratbes 6onee BbICOKME CTeneHu

CKaTuAa, a 3a c4YeT ONTUMaNbHOM
koHourypaumm ABO rasa He bypnet
Heo6XoAMMOCTH B NepeobBs3Ke yiKe
YCTaHOBJIEHHBIX CTYNeHe! KOMNpu-
MupoBaHus. Annapat Bo3AyLIHOMO
oxnaxpaeHus «Typ60» BO3MOXKHO
3¢pPeKTUBHO Ucnonb3oBaTb U B
MKY, umetoweit eguHcTBeHHbI ABO.

Ceifyac roToBUTCSA KOMMNEKCHas
nporpamma no o6cneaoBaHuio u
MO/IepHN3aLIMM paHee YCTaHOBIEH
Hbix ABO rasa [IKC c yueToM HoBOFO
anpo6upoBaHHOro MoaxoAa K ox-
Na¥/1eHNIo HeoCyLIEeHHOro rasa. M
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